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MENSAGEM DA GOVERNADORA

O Governo do Estado do Rio de Janeiro vem realizando
0 Programa de Despoluicdo da Baia da Guanabara-
PDBG, financiado pelo BID, com vistas a recuperagao
das condigbes ambientais da Baia da Guanabara, sendo
um dos maiores conjuntos de medidas realizadas no
Estado nos ultimos 30 anos.

O objetivo do programa é a redug¢do da poluicdo da Baia
da Guanabara, o que néo se limita a limpar diretamente o
corpo d’agua, mas envolve a solugdo de um conjunto de
problemas ambientais em seu entorno.

Assim, além de agcbes na area de saneamento, o
programa atua em outras vertentes, tais como a
racionalizagdo do abastecimento de agua, a melhoria na
coleta de lixo, o controle de inundagbes, o mapeamento
digital da regido e diversos projetos ambientais
complementares.

Cumprindo mais uma etapa do Programa de Despoluigao
da Baia da Guanabara, neste momento passamos as
maos do povo do Estado do Rio de Janeiro, o Plano
Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da
Baia da Guanabara, um instrumento fundamental para o
gerenciamento da agua nesta regido.

Este plano diagnostica os problemas que afetam a saude
desta baia e seu entorno e aponta os caminhos para a
garantia de agua limpa para as atuais e futuras geragées
que nela habitam ou usufruem de sua beleza.

Rosinha Garotinho



PALAVRAS DO SECRETARIO

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido
Hidrogréfica da Baia da Guanabara, ora entreque a
populacdo, apresenta-se como um relevante instrumento
de gerenciamento, tracando as diretrizes para a
otimizagdo do uso da agqua, harmonizacéo dos confiitos,
melhoria das condi¢cbes de disponibilidade hidrica em
quantidade e qualidade compativeis com os multiplos
usos e a redugdo da ocorréncia de eventos extremos,
conforme previsto na Lei n® 3239, da Politica Estadual
de Recursos Hidricos.

Ressalta-se que o momento da entrega do Plano Diretor
a populagdo fluminense, coincide com a instalagdo do
Comité da Regiéo Hidrografica da Baia de Guanabara e
dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua, que
integra  diversos atores sociais intervenientes neste
espacgo, visando alcangar a mediagcdo dos interesses e
dos confltos e o bem comum, ou seja, a
sustentabilidade ambiental da bacia hidrografica.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regiao
Hidrogréfica da Baia da Guanabara, além de ser um dos
mais importantes instrumentos da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, previstos na Lei n®> 3239, apresenta
as bases conceituais e os subsidios técnicos para o
processo de gestdo dos recursos locais.

A tarefa de implementacdo das acgbes propostas no
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica da Baia da Guanabara sera de
responsabilidade, ndo s6 do Poder Publico mas de toda
a sociedade, de maneira a se recuperar e preservar um
dos mais importantes recursos naturais da humanidade —
a agua.

Luiz Paulo Fernandez Conde
Secretario de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano



Com uma populagdo de mais de dez milhdes
de habitantes, distribuida em 16 municipios,
dentre os quais se destacam os municipios do
Rio de Janeiro, Niterdi, Sdo Gongalo e os da
Baixada Fluminense, e abrigando o maior
parque industrial do Estado, a Regiao
Hidrografica da Baia de Guanabara (RHBG)
apresenta um elevado grau de complexidade,
tanto no que se refere as questdes
socioecondmica e ambiental, quanto a
situagdo do uso dos recursos hidricos,
atualmente ja comprometidos sob os aspectos
de quantidade e qualidade.

Embora, em termos médios, os recursos
hidricos na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara ndo sejam tao restritos, as
disponibilidades de agua doce devem ser bem
administradas, para que se possa garantir sua
utilizagdo, de forma satisfatéria para toda a
populacdo e todos os usos previstos. E de
fundamental importancia administrar
corretamente a quantidade de agua disponivel
e trabalhar para diminuir os niveis de
degradagdo da sua qualidade, promovendo-se
0 uso racional dos recursos hidricos e
evitando-se o langamento de esgoto, nédo
tratado, nos rios e em outros corpos d’agua.

Para atender de forma satisfatoria as
demandas hidricas projetadas para a RHBG,
nao basta planejar, somente, o aumento da
oferta de agua, mas, é necessario saber usar,
com eficiéncia crescente, os limitados recursos
disponiveis para obtengcdo do maximo de
beneficios.

Tendo como premissa as assertivas
anteriores, o Governo do Estado do Rio de
Janeiro, através da Fundagdo Estadual do
Meio Ambiente (FEEMA) e da
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas
(SERLA) — vinculadas a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano
(SEMADUR), contratou o] Consorcio
Ecologus — Agrar para elaborar um Plano
Diretor de Recursos Hidricos para essa regiao.

Este Plano visa ser um instrumento de
gerenciamento dos recursos hidricos da
RHBG, que buscara otimizar a utilizacdo da
agua, harmonizando conflitos e melhorando as
condigdes de disponibilidade hidrica em
volume e qualidade compativeis com seus
varios usos, além de propor agdes para reduzir
a ocorréncia e a extensao de eventos

RESumoO

extremos, conforme previsto na Lei Estadual
3239/99 que define a Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

O uso futuro dos recursos hidricos na
RHBG foi planejado, tendo como base o
diagnostico da situacdo atual, os cenarios de
desenvolvimento projetados e a evidéncia de
que € necessario e urgente, nao apenas
ampliar a oferta de agua, mas melhorar os
processos historicamente adotados de gestao
dos recursos hidricos.

Assim, o Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Regidao Hidrografica da Baia de
Guanabara (PDRH-BG) buscou estabelecer
modelos juridico-institucionais de gestédo e
ordenamento dos recursos hidricos,
mecanismos econdmicos de sustentacdo a
essa gestdo no curto, médio e longo prazos, e
a indicacao das intervengdes estruturais e ndo
estruturais, que equacionem os conflitos
relativos aos usos da agua e reverta o
processo de degradagdo ambiental, permitindo
que as perspectivas de crescimento na regido
ocorram em sintonia com um processo de
desenvolvimento sustentavel.

A implementacdo do Plano, harmonizando
os interesses dos diversos segmentos
intervenientes no uso da agua e na protecéo
dos recursos hidricos devera ser feita sob uma
perspectiva ampla de participagdo do setor
publico e da sociedade através de discussdes
e deliberacdes no ambito do Comité de Bacia .

Para a formulagao das propostas do PDRH-
BG, nessa fase de planejamento, foram
estabelecidas algumas premissas, definidas
em fungdo dos conhecimentos adquiridos e
das constatacées feitas no diagnéstico da
situacao atual do uso dos recursos hidricos na
regiao:

A RHBG sob o aspecto da potencialidade
hidrica se caracteriza por ter a parte Oeste da
regido com insuficiéncia de recursos hidricos
(considerando os aspectos de qualidade e
quantidade) para atender suas demandas,
dependendo, assim, de recursos externos.
Enquanto, a parte leste, com maior abundancia
de 4&gua, tem sua disponibilidade atual
comprometida com as demandas locais e com
o0 compromisso de atendimento, futuro, a
demandas externas.

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara
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A constatagao de que, os recursos hidricos
da regido sdo  predominantemente
utilizados para abastecimento humano e
industrial, e portanto sujeitos a sérias
restricbes de qualidade.

A degradacdo da qualidade dos recursos
hidricos, €& devida, principalmente, ao
langamento de esgotos sanitarios “in
natura” e de lixo, nos cursos d’agua, uma
vez que as industrias existentes sdo em sua
maioria monitoradas pela FEEMA.

Devido ao alto grau de degradacdo em que
se encontram os rios da parte Oeste da
RHBG, no médio prazo e sem
investimentos muito elevados é muito dificil
se inverter a situagado de qualidade desses
recursos hidricos, de forma que possam ser
utilizados para abastecimento humano.

Os desequilibrios entre oferta e demanda
hidrica em grande parte é devido ao uso
pouco eficiente do recurso hidrico
disponivel, com alto indice de perdas no
sistema de abastecimento urbano e a
redugédo da disponibilidade, em funcdo da
degradagdo da qualidade da agua dos
mananciais existentes.

A regido dispbe de um apreciavel potencial
de agua subterranea, que vem sendo usado
de forma desordenada e predatéria, o qual,
se bem explotado pode se constituir numa
expressiva fonte de recursos para atender o
crescimento das demandas urbanas.

Embora ja exista formalmente um Comité
de Bacia para a RHBG, os usuarios da
agua, principalmente da area Oeste, nao
estdo adequadamente organizados para
atuarem no gerenciamento dos recursos
hidricos, necessitando de um trabalho de
mobilizagdo da sociedade, para esse fim.

Para ser utilizada de forma ambientalmente
correta e segundo as  exigéncias
econOmicas e as especificidades sociais e
politico-institucionais da Regido, a agua
deve ser disponibilizada e distribuida de
acordo com processos adequados de
gestdo da oferta, gestdo da demanda e
gestéo da qualidade da agua.

» A RHBG, devido as suas caracteristicas de

relevo e a intensa e desordenada ocupacao
do seu territério, estda sujeita a grande
incidéncia de eventos criticos de
inundacdo que atingem as suas areas
urbanas, principalmente, as localizadas na
Baixada Fluminense.

» Finalmente, como varidvel estratégica de
planejamento, visando o desenvolvimento
com sustentabilidade, a gestdo dos
recursos hidricos devera guardar coeréncia
com as propostas dos governos municipais
e estadual, para o desenvolvimento da
regiao.

Com base nessas premissas, o PDRH-BG

propde:

» Garantir a qualidade da agua dos
mananciais da area Leste da bacia, que
deverdo ser preservados como fonte para
abastecimento humano, implantando
sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios nos nucleos urbanos existentes,
exercendo um  maior controle do
langamento de efluentes industriais e de
residuos solidos, incentivando o manejo
correto dos solos e a  pratica
ambientalmente adequada da agropecuaria.

» Devido a tendéncia de crescimento
industrial, ao longo dos eixos da BR-040,
BR-116 e BR-101, intensificar o controle
dos efluentes industriais, nesses eixos de
expansao.

» Preservar as areas de cabeceira dos
diversos cursos d'agua existentes na area
Noroeste, tendo em vista ainda poderem
ser utiizados como mananciais para
atender a demanda de pequenas
aglomeragdes humanas. Nos trechos
médios e inferiores desses rios, face ao
alto grau de degradacdo de suas aguas,
torna-se muito oneroso recuperar a sua
qualidade, de forma a que possa ser
utilizado como fonte de abastecimento
humano, sugere-se assim, que sejam
mantidas apenas as intervengdes propostas
pelo PDBG II, na Fase | e Il, que visam
melhorar a qualidade da agua que chega a
Baia de Guanabara.

» Para preservar os aquiferos subterraneos,
fonte alternativa de oferta de agua para o
consumo humano, animal e industrial,
sugere-se que seja tomado como meta a
adequacao dos sistemas de esgotamento
sanitarios individuais (fossas) e demais
lancamentos de rejeitos sobre os solos,
principalmente nas &reas de recarga dos
aquiferos fissurais e de ocorréncia de
aquiferos sedimentares, mais vulneraveis a
contaminagao.

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara
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Os conflitos  hidricos  deverdo  ser
solucionados promovendo-se
prioritariamente a gestao das demandas e a
racionalizagdo do uso da agua e somente
considerando essas medidas, realizar o
aumento da oferta hidrica.

As iniciativas relacionadas ao aumento da
oferta hidrica deverao ser precedidas de
medidas que preservem as areas
contribuintes aos mananciais a serem
ativados procurando-se garantir a qualidade
de suas aguas.

Na busca de solugdes para atender os
déficits hidricos se devera dar prioridade a
solugdes intra-regido, com base em
avaliagbes que indiquem a efetiva
necessidade de aumento da ativagdo da
potencialidade hidrica.

Somente apods esgotar-se a possibilidade
de satisfagdo das demandas com recursos
préprios da regido, dever-se-a procurar
alternativas que dependam da transferéncia
de recursos externos.

Os déficits previstos para as bacias da
parte Oeste e Noroeste da RHBG serao
prioritariamente atendidos com a gestdo
das demandas e expansdo da rede de
distribuicdo do Sistema Guandu-Ribeirao
das Lajes, reforgcando o abastecimento
urbano dos municipios da Baixada
Fluminense.

Para aumento da oferta de agua na area
Noroeste e Norte da RHBG devera ser
implantada uma barragem no rio Pati,
localizada no municipio de Duque de
Caxias, além de ampliadas as captagdes de
agua nos rios Cachoeirinha e Santo Aleixo,
no Municipio de Magé.

Para refor¢co do Sistema Imunana-Laranjal,
deverao ser implantadas: a transposi¢ao de
aguas do rio Caceribu, para o sistema, e as
barragens de Tangua, no Municipio de
Tanguéa e de Duas Barras, no Municipio de
Cachoeiras do Macacu.

A utilizacdo dos recursos hidricos
subterrdneos devera ser incentivada, nas
areas Norte e Leste da RHBG, e feita de
forma complementar a ativagcdo dos
recursos hidricos de superficie, procurando-
se preservar os aquiferos da super
explotagao.

» Nas areas de recarga dos aquiferos fissurais,

representadas pelos depdsitos sedimentares
recentes (talus, coluvios, aluvides, depdsitos
flavio-marinhos) e pelos solos residuais, que
capeiam os macigos rochosos subjacentes,
situadas nas proximidades do sopé das
escarpas da serra do Mar, deverdo ser
preservadas as manchas remanescentes da
Mata Atlantica e onde a mata foi devastada,
devem ser incrementadas agbes de
reflorestamento.

» Apesar de todas as medidas estruturais e

nao estruturais que possam ser tomadas, a
grande quantidade de sedimentos e detritos
transportados da regido serrana e que
afluem aos cursos d'agua da Baixada
Fluminense exigira que sejam feitas, além de
um acompanhamento do estagio de
assoreamento desses rios, dragagens
periddicas, nos seus trechos inferiores, para
evitar o agravamento das inundacdes na
RHBG

> E preciso impedir que areas inundaveis

ainda nao ocupadas venham a ser
urbanizadas, evitando assim  futuros
problemas. Recomenda-se delimitar estas
areas e criar legislagdo nos respectivos
municipios tornando-as nao urbanizaveis.

» Em areas onde & economicamente inviavel

acabar com as inundagdes mediante obras,
€ cuja urbanizagdo ndo possa ser evitada ou
revertida, recomenda-se adotar posturas
municipais que protejam as constru¢des
existentes e/ou minimizem os efeitos das
cheias.

» Os efeitos das enchentes na Baixada,

embora possam ser minimizados, nao
poderdo ser totalmente evitados, dai a
importdncia de se manter atuante um
sistema de previsdo de cheias e de alerta,
na regiao.

A gestédo dos recursos hidricos da RHBG e a
implementacdo do PDRH-BG devera ser feita:

» Em atendimento aos anseios da sociedade

local expressos pelo Comité da Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara, com o
apoio do Governo do Estado através de seus
Orgaos da Administracéo Direta.
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Em sintonia com as politicas de
desenvolvimento regional, a protecdo do
meio ambiente e a preservagdo do
patriménio natural e cultural

Respeitando a unicidade do ciclo
hidrologico, sem dissociagdo dos aspectos
quantitativos e qualitativos, levando-se em
conta os aspectos determinantes da oferta
e da demanda de agua, sem descuidar a
ocorréncia dos aquiferos subterraneos e a
natureza do uso e ocupagao do ambiente.

Utilizando processos de controle e
monitoramento para a protecdo e
conservagdo dos mananciais, ainda
disponiveis, e, para a administracdo dos
problemas responsaveis pela poluicao das
aguas, inundagbes, erosdao dos solos e
assoreamento dos corpos hidricos.

A partir de um trabalho constante de
conscientizagdo progressiva da sociedade
para os aspectos de preservagdo ambiental
e de uso racional de um bem escasso,
limitado, e de valor econbmico, como sao
0s recursos hidricos.

A implementacéo dos programas previstos no
PDRH-BG demandara recursos para
investimentos, reinvestimentos (ou reposi¢des) e
custos de operacdo e manutencdo, cujo
provimento sera responsabilidade de diferentes
agentes publicos e privados, que deverdo atuar
de forma integrada na materializagdo destas
acoes.

A execucédo integral das agdes propostas
demandara investimentos de R$ 1,30 bilhao,
equivalentes a US$ 529,9 milhdes, a precos e
taxa de cambio média de maio de 2005.

As agbes que demandardo maiores
investimentos sdo as previstas no Programa
de Controle e Prevengdo de Enchentes (US$
246 milhdes, 46,4% do total), no Programa de
Combate ao Desperdicio de Agua (US$ 148
milhdes, 28% do total) e no Programa de
Tratamento de Efluentes Sanitarios (US$ 92,2
milhdes, 17,4% do total). Cabera a
Administracdo Direta Estadual, representada
pela SERLA, FEEMA, IEF e DRM, a realizacéo
de 50,7% desses investimentos.

A CEDAE (Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos) — principal operadora de servigos de
saneamento da regido, cabera 40,9% e as
Prefeituras Municipais da RHBG, 6,2%.

As repercussodes financeiras esperadas do
PDRH-BG, para os agentes executores diretos
de suas agdes, sdo compativeis com as suas
respectivas realidades orgamentarias. A
participagdo do poder publico do Estado do
Rio de Janeiro como principal agente
financiador e articulador institucional da
implementacao do Plano, em comum acordo
com o Comité da Regido, funcionara como o
pilar basico do equilibrio econdmico-financeiro
do Plano.
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O Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara
(PDRH-BG), cuja sintese é apresentada no
presente documento, € o resultado do Contrato
n® 007/03, firmado em 30 de setembro de
2003, entre a Fundacdo Estadual de
Engenharia e Meio Ambiente (FEEMA) e o
Consércio Ecologus-Agrar, com a
interveniéncia da Fundacido Superintendéncia
Estadual de Rios de Lagoas (SERLA), tendo
sido conduzido, de acordo com o0s
delineamentos estabelecidos na Lei N2 3.239,
de 2 de agosto de 1999, segundo a qual os
Planos Diretores de Recursos Hidricos
constituem—-se num dos instrumentos
destinados a fundamentar e orientar a
implementacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e o gerenciamento destes
recursos.

A formulacdo do PDRH-BG envolveu trés
fases sucessivas de estudo:

» Fase A: Inventario e Diagnéstico —
quando foi consolidado o conhecimento
sobre a situacdo atual da regido,
especialmente no tocante ao uso de seus
recursos hidricos. Os resultados desses
estudos sao apresentados no capitulo dois.

» Fase B: Identificagao e Compatibilizacao
dos Usos Potenciais — Prognéstico —
nesta fase foram confrontadas as
demandas hidricas projetadas com as
disponibilidades hidricas, tendo em vista a
tendéncia do desenvolvimento da regido,
identificando-se situagdes de conflito que
deverdo ser solucionadas por acgodes
inerentes a gestdo dos recursos hidricos.
Os resultados desses estudos sao
apresentados no capitulo trés.

» Fase C: Consolidacidgo do Plano —
Propostas e Programas — formulou-se
um elenco de agdes que deverdo ser
implementadas, nos horizontes de tempo
do Plano, as quais foram reunidas em
Programas, que deverdo contribuir para o
alcance das metas estabelecidas dentro da
perspectiva de otimizagcdo do uso, protegéo
e conservacdo dos recursos hidricos e
ambientais diretamente relacionados a
qualidade e quantidade de agua superficiais
e subterrdneas. Esses Programas estao
resumidos no capitulo quatro.

1. INTRODUGAO

Nesta terceira e dUltima fase foram ainda
formulados: propostas para o enquadramento
dos corpos d’agua da regido (capitulo cinco);
critérios para a outorga de direitos de uso da
agua (capitulo seis); diretrizes para a cobranga
pelo uso da agua (capitulo sete); proposta de
um modelo institucional para a gestdo dos
recursos hidricos (capitulo oito); analise
financeira e econbémica do Plano (capitulo
nove); as conclusdes (capitulo dez); aspectos
fotograficos da area (capitulo 11); as
referéncias bibliograficas (capitulo 12); e os
mapas tematicos.

A Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara (RHBG) esta localizada na parte
Centro-Sul do Estado do Rio de Janeiro,
abrangendo total ou parcialmente os territérios
de 16 municipios, onde residem cerca de 10
milhdes de habitantes. Apresenta uma area
continental de 4.066 km?, envolvendo o
espelho d’agua, de cerca de 400 km? da Baia
de Guanabara, onde se encontram diversas
ilhas e ilhotas, destacando-se as ilhas de
Paqueta, do Governador e do Fundao (Quadro
1-1 e Figura 1-1).

QUADRO 1-1: DIviISA0 MuUNICIPAL DA REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

Participacédo dos

. Populagéo Municipios na
Municipios Total (hab) Reqi’
) _ Regido
Hidrografica

Belford Roxo 433.120 80,0 100
Cachoeira de 48.460 958,2 94
Macacu
Duque de Caxias 770.865 465,7 100
Guapimirim 37.940 361,7 100
Itaborai 187.127 428,6 100
Magé 205.699 386,6 100
Mesquita 166.080 41,6 100
Nilépolis 153.712 19,2 100
Niteroi 458.465 131,8 60
Nova Iguagu 754.519 517,8 54
Petrépolis 286.348 776,6 5
Rio Bonito 49.549 463,3 42
Rio de Janeiro 5.610.528  1.264,2 30
Séo Gongalo 889.828 251,3 100
Sio Jodo de Meriti 449.229 34,9 100
Tangua 26.001 143,7 100

Total 10.774.896 = 6.325,2 -

Fonte: (1) Populagéo - Censo 2000 — IBGE
(2) Areas — Fundacao CIDE

Trata-se de uma regido que apresenta altos
indices demografico e de urbanizagdo, com um
parque industrial com mais de 4000 industrias,
com uma elevada complexidade social e
econdbmica, o0 que acarreta um forte
comprometimento dos seus recursos hidricos
tanto no aspecto quantitativo como qualitativo.
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A RHBG se encontra dividida em 39
regides hidrograficas menores dentre as quais
se destacam 12 bacias hidrograficas, cujos
cursos d’agua principais contribuem
diretamente para a Baia de Guanabara
(Quadro 1-2 e Figura 1-2).

QUADRO 1-2: PRINCIPAIS CURSOS D’AGUA
CONTRIBUINTES DA BAIA DE GUANABARA

Cobico NoMmE RS

km?
5312 @ 2 Canal do Mangue 44,61
5314 4 Canal do Cunha 63,09
5316 @ 6 Iraja 17,44
5318 8 S. J. Meriti 167,07
5332 10 Iguagu 699,40
5336 14 Estrela 349,85
5352 16 Surui 75,17
5356 @ 20 Roncador 111,25
5372 | 24 Guapi-Macacu 1.250,78
5376 @ 28 Caceribu 822,38
5378 30 Guaxindiba 142,72
5392 | 32 Imboagu 29,09
TOTAL 3.772,84|

Dada a sua importancia e ao estado de
degradagdo em que se encontra a maior parte
dos seus recursos hidricos, a regiao necessita,
com urgéncia, para o seu desenvolvimento
sustentavel, de um sistema integrado de
gestédo dos seus recursos naturais envolvendo
aspectos de protegdo e recuperagao dos
recursos hidricos, bem como o uso mdultiplo
das 4guas, a ser implementado com a
participacéo da sociedade e dos usuarios.

Assim, o PDRH-BG, apresentado nessa
sintese, contemplou o desenvolvimento de
estudos e a definicdo de agbes necessarias
para se atingir a qualidade ambiental desejada
para a RHBG, a partir da implantacdo de um
Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos
Hidricos.
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FIGURA 1-1: DIvISAO MUNICIPAL
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FIGURA 1-2: BACIAS HIDROGRAFICAS
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21 MeEio Fisico

A Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara
(RHBG), incluindo a propria baia, esta
localizada entre os paralelos 22°24’ e 22°57’,
de latitude sul, e entre os meridianos 42°33" e
43°19'.  Sua area  continental, de
aproximadamente 4.066 kmz, limita-se a
sudoeste com as bacias hidrogréficas da
baixada de Jacarepagua e da lagoa Rodrigo
de Freitas; a oeste com a bacia da baia de
Sepetiba; ao norte com a bacia do rio Paraiba
do Sul (rios Piabanha e Dois Rios); a leste com
a bacia dos rios Macaé e Sao Jodo; e a
sudeste com as bacias das lagunas de
Piratininga, ltaipu e Marica, envolvendo um
espelho d’agua de cerca de 400 km?, onde se
encontram diversas ilhas e ilhotas, que
perfazem uma area de 44 km?, dentre as quais
se destacam as Illhas de Paqueta, do
Governador e do Fundao.

Esta regido inclui o graben da Guanabara,
que abrange a area deprimida do relevo entre
a serra do Mar, na parte setentrional, e
macigos costeiros, na por¢do meridional. Na
regido serrana, os topos altimétricos alcangam
alturas superiores a 2.000 metros e nos
macicos costeiros, as altitudes maximas
raramente ultrapassam a cota de 1.000
metros. A extensdo do graben abrange a area
entre a baia de Sepetiba, no flanco ocidental,
até as proximidades de Barra de Sao Joao,
cidade pertencente ao municipio de Casimiro
de Abreu, a leste da regido (Figura 2.1-1).

» Geologia

Formacdo Geologica da Regiao

A implantacdo do graben da Guanabara
aconteceu no Paleogeno, em fungéo do amplo
soerguimento verificado no sudeste brasileiro.
A presenca de rochas alcalinas datadas em 65
milhoes de anos, sugere que o evento ocorreu
no Paleoceno.

2. DIAGNOSTICO

No Eoceno médio, sob atuagdo da
extensdo NO-SE, se forma a bacia do Macacu,
na continua evolugédo do graben. No Neogeno,
foram retrabalhados os depdsitos ocorridos no
Paleoceno, na bacia do Macacu, contribuindo
para a formagédo do conglomerado de Itambi e
a segmentacdo holocénica acompanhando a
extensdo E-O. A deposicdo do Itambi
direcionado para a transi¢ao do terciario para o
quaternario acompanhou a erosdo intensa
observada na borda norte da bacia do Macacu,
responsavel pela remogédo de depdsitos em
leques aluviais. A auséncia destes depdsitos
fica caracterizada pelo desnivel acentuado
entre a serra do Mar e a bacia do Macacu.

Unidades Mapeadas

As unidades litoestratigraficas,
descritas correspondem as
apresentadas no Mapa PR7-1:

a seguir
unidades

a) Quaternario:
» Sedimentos Fluviais/Aluviais - depésitos
de planicie de inundacao, canais fluviais,
leques aluviais e talus.

Sedimentos Costeiros — depdsitos de
praias recentes, restingas e dunas
litoraneas.

Sedimentos Paludiais — depodsitos de
ambientes de agua doce e pouco
salobra, tendo como sedimentos
caracteristicos:  turfa, depdsito de
mangue e depdsito de laguna.

Sedimentos  Marinhos depodsitos
formados por sedimentacdo de fundo de
baia.

Formagdao  Caceribu
compostos por sedimentos de areia
feldispatica grosseira, argilosa,
estratificadas selecionadas e arenitos
grosseiros com matriz caulinitica.

depositos
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FIGURA 2.1-1: GRABEN DA GUANABARA

Figura 1.1 - Mapa topogrifico do Graben da Guanshara

FONTE: FERRARI, 2001

b) Terciario:
» Formagédo Macacu — depdsito sedimentar
com sequéncia de camadas irregulares e
lentes de sedimentos arenosos, areno-

argilosos, argilo-arenosos e argilo-
silticos.
» Bacia de Sao José de Itaborai -

sequéncia de depodsitos carbonaticos
predominando travertinos e calcario
argilosos fossiliferos.

c) Mesozoéico:
» Rochas alcalinas — sao representados
por nefelina sienito traquitos porfiriticos.
» Diques de rochas basicas — diques de
diabasio e basalto.
» Diques de rocha alcalina.

d) Paleozéico
Cambro-Ordoviciano:

> Intrusivas Acidas, Homogéneas a
deformadas — rochas graniticas com

formas circulares, discordantes da
estruturagdo regional.
» Intrusivas Intermediarias a Basicas -

rochas ortoderivadas, de composi¢ao
quartzodioritica e noriticas, apresentando
textura ignea.

> Alcalinas de Canad — sienito nefelinico,
tinguaito e fenito.

» Gnaisses Paraderivados — migmatitos
heterogéneos metatexiticos, constituidos
de granada - sillimanita- K-feldspato -
plagioclasio gnaisses.

Proterozoico:

> Unidade Serra dos Orgdos — plutonito
foliado de composi¢cdo granitica e
granodioritica.

» Complexo Rio Negro - migmatitos
variegados e ortognaisses bandados.

» Gnaisses Ortoderivados — granitdides
foliados e ortognaisses com lentes de
leptinitos e rochas charnockiticas.

» Gnaisses paraderivados — migmatitos,
gnaisses miloniticos a migmatitos
metatexiticos heterogéneos.

» Geomorfologia

Os dominios observados para a area da
Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara
(RHBG) se encontram definidos, basicamente,
em trés grandes conjuntos morfolégicos: a
regido das escarpas e reversos da Serra do
Mar — onde foi individualizada a regido da
Serra dos Orgdos; a regido de colinas e
macigos costeiros — ambos agrupados no
grande dominio expresso pela faixa de
dobramentos remobilizados; e, por ultimo, os
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depdsitos sedimentares, envolvendo areas
deposicionais de tabuleiros costeiros e
planicies fluvio-marinhas.

O mapeamento dos diferentes sistemas de
relevo observados na regido apresenta, nas
areas bordejantes ao espelho d’agua, planicies
flavio-marinhas, que se constituem por
terrenos mal drenados e canais meandrantes,
com participagdo da maré nos estuarios, além
de planicies de colluvio e aluvio-marinhas
(terreno argilo-arenoso das baixadas). Em
direcdo as cabeceiras de drenagem,
predominam planicies aluviais, compostas por
terrenos de topografia suave, relativos a
planicies de inundagéo, terragos fluviais e
leques de aluvio-coluvio.

Dominios compostos por colinas, em maior
ou menor grau de dissecacdo, fazem a
transigcédo entre os terrenos planos continentais
e costeiros. Os macigos costeiros apresentam
vertentes ingremes, com formagdes rochosas
aparentes em algumas areas, recobertas
freqlientemente por depdsitos coluviais e talus.
A rede de drenagem é alta, com padrédo
dendritico e centrifugo, podendo ser em treliga.

Os macicos alcalinos observados no graben
apresentam, em geral, uma morfologia démica
e a rede de drenagem ¢ classificada como
radial e centrifuga, com boa densidade.

A regido serrana, representada pelas serras
do Couto e dos Orgdos, constitui uma abrupta
barreira orografica, de orientacdo preferencial
OSO-ENE, onde se concentra a maior parte
das nascentes dos rios que desembocam na
Baia de Guanabara. A rede de drenagem
apresenta um padrdao predominantemente
dendritico e com alta densidade.

As unidades geomorfoldgicas encontradas
na RHBG sao apresentadas no Mapa PR7- 2.

Compartimentagao Geomorfolégica da
Rede de Drenagem

A rede de drenagem da RHBG, considerando
a sua conformagdo geomorfolégica, pode ser
dividida em seis compartimentos, a saber:

a) Bacias urbanas do leste da RHBG:

A rede de drenagem observada nas bacias
urbanas do leste da Guanabara apresenta
como principal caracteristica a auséncia de
um rio principal e a forte pressao antrépica,
resultante do intenso  processo de
urbanizagdo existente nos municipios de
Niteroi e Sao Gongalo, onde elas se
encontram inseridas.

As cabeceiras dos principais rios se
encontram na vertente norte dos macicos
costeiros e interiores de Niteréi, onde a
drenagem apresenta maior densidade, com
vales encaixados, refletindo o controle
estrutural do substrato geoldgico, com
caracteristicas paralelas a  dendriticas.
Remanescentes de vegetacdo original nos
topos do macigo ainda podem ser observados
em bairros afastados do centro de Niterdi,
como Varzea das Mogas e Pendotiba, sendo
algumas destas areas protegidas por areas de
protegcdo ambiental, porém sem delimitagdes
claras que garantam a preservacédo das
nascentes.

No reverso do macigo costeiro, formado por
um relevo de colinas, ainda podem ser
observadas algumas areas remanescentes
deste tipo de feicdo, n&o incorporadas ao
tecido urbano, porém sem a cobertura original
da vegetacao, principalmente na area entre a
malha urbana da zona norte de Niter6i e Sao
Gongalo. A drenagem nesta area apresenta
padrao dendritico a trelica ou retangular, tendo
a cobertura florestal das margens e entorno
completamente descaracterizada. O curso
médio final do rio Alcantara disseca uma parte

da formagcdo Macacu, em um dominio
composto por tabuleiros com encostas
dissecadas. Bordejando a rodovia Niterdi—

Manilha, pequenas extensbes de manguezais,
em uma exigua area de planicie aluvial, ainda
persistem, mesmo com a pressido de
ocupacdes e da poluicédo.

Na planicie flavio-marinha do Guaxindiba,
0s canais sdo meandricos e ainda podem ser
observadas areas de manguezal, apesar de
estarem sofrendo um gradual processo de
desaparecimento. Cabe, ainda, ressaltar que,
na parte mais interiorizada, uma série de
canais artificiais drenam grande parte do
sistema fluvial, descaracterizando antigos
sistemas geomorfolégicos na baixada.

Nas pequenas bacias hidrograficas das
areas de baixada, a drenagem dos pequenos
cursos fluviais esta completamente alterada,
sem qualquer vestigio da fisiografia original.

Os canais na area urbana de parte dos
bairros de Niteréi ou estdo direcionados para
canais coletores ou para valdes que desaguam
na orla, em praias da zona sul da cidade ou na
zona portuaria.
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b) Compartimento das bacias do leste da

RHBG (bacia do rio Caceribu):

O rio Caceribu fazia parte da bacia
hidrografica do rio Macacu. Com o desvio do
rio Macacu para o rio Guapimirim, o trecho
inferior do rio Macacu passou a se constituir
no trecho final do rio Caceribu. Estas
alteragbes sdo resultado de sistematicas
intervengcbes nos baixos e médios cursos
dos rios, realizadas, principalmente, nas
décadas de 40 e 60, com o objetivo de se
drenar a baixada litordnea nordeste da baia.
As nascentes do Caceribu se encontram
préximas a cota de 750 metros e nota-se a
rapida tendéncia do perfil transversal passar
de um relevo mais escarpado nas
nascentes, para areas de topografia mais
suave, associadas ao relevo de colinas e de
planicies aluviais e fluvio-marinhas.

Formando a bacia hidrografica do
Caceribu, podem ser constatados diversos
rios na sua margem esquerda e uma quase
auséncia de contribuintes na margem
direita.

As nascentes dos poucos e pequenos
afluentes da margem direita desta bacia se
localizam em terrenos rochosos do
mesozoéico/cenozdico, que formam os macigos
alcalinos de Tangua e Rio Bonito. A drenagem
nesta porcdo da bacia apresenta alta
densidade, com padrao radial ou anelar, em
terrenos com maior grau de dissecacéo,
devido a declividade acentuada.

As cabeceiras dos afluentes da margem
esquerda estao posicionadas no reverso dos
macicos costeiros de Niteréi e Marica, com
padrao alto de densidade de drenagem, com
caracteristicas paralelas a dendriticas.

Dominam no médio curso da margem
esquerda extensas areas de um relevo
colinoso, com padrao de drenagem de
médio a baixo, com caracteristicas
dendritca & trelica ou retangular. E
necessario ressaltar que parte da drenagem
disseca terrenos associados a formacgéao
Macacu.

O baixo curso caracteriza-se por um
padrdo meandrico, com pouca capacidade
de drenagem dos terrenos deprimidos fluvio-
lacustres e allvio-costeiros, observados
quase no contato do espelho da baia.

A foz do rio Caceribu ainda mantém
condigbes de um estuario relativamente
preservado, com a manutengdo de
manguezais em boa parte da area de baixada.

¢) Compartimento das bacias do nordeste da

RHBG (bacias dos rios Macacu, Guapiagu e
Guapimirim):

A area total das bacias hidrograficas que
formam o compartimento das bacias do
nordeste da RHBG atinge aproximadamente
1600 km?, isto & mais de % do total da
regido. Os principais rios que compdem este
compartimento sdo: Macacu, Guapiagu e
Guapimirim.

Esses rios nascem no escarpado relevo
da serra dos Orgdos, cujo padrdo de
drenagem ¢é alto, com caracteristicas
variaveis entre dendriticas e paralelas ou
trelica a retangular. As nascentes mais altas
deste compartimento sao encontradas na
bacia do Guapimirim, em cotas superiores a
2.000 metros.

Pela analise dos perfis transversais
destes rios, nota-se a ruptura acentuada
entre terrenos mais escarpados relativos
aos condicionantes da serra do Mar e a
suave topografia da extensa area de colinas
e planicies aluvionares e fluvio-marinhas.
Em termos de extensdo, a drenagem
percorre areas predominantemente suaves
na maior parte do percurso. Ao longo do
terreno colinoso a drenagem é baixa, com
um padrdo irregular dendritico e vales
entulhados de sedimentos de origem fluvial
ou coluviais.

Intervencbes de engenharia, retificando e
drenando areas do médio e baixo cursos,
sdo evidentes pela morfologia atual da
drenagem. Parte destes terrenos,
atualmente, ¢é ocupada por atividades
agricolas que podem ter continuidade
mesmo em épocas de chuva, pela
construgdo de diques ao longo da rede
artificial construida. Nao raro, porém, ocorre
o rompimento destas construgbes, em
eventos de chuvas mais intensas, alagando
extensas areas deprimidas que formavam
antigas depressoes fluvio-lacustres.

Na planicie flavio-marinha, o padrédo
meandrico se mantém, por estar protegida
em areas de preservagao ambiental.

d) Compartimento central da RHBG (bacias dos

rios Roncador, Iriri, Surui e Estrela)

O principal aspecto a ser ressaltado neste
compartimento é a proximidade da serra do
Mar em relagéo a linha de costa, o que inibe
o desenvolvimento das extensas planicies
observadas nos compartimentos descritos
anteriormente.
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Os principais rios observados nesta area
sédo: Roncador, Iriri, Surui e Estrela, este
ultimo sendo resultado da confluéncia dos
rios Saracuruna e Inhomirim.

A proximidade da serra do Mar com a
linha de costa se faz notar pela rapida
ruptura de gradiente dos perfis transversais
tragados com dados das bacias do
Roncador e Surui, que, em uma analise
comparativa com os outros compartimentos,
reflete a pequena extensdo de planicies
neste compartimento.

O padrdao de drenagem observado na
parte superior das bacias apresenta alta
densidade. As cabeceiras mais altas estéo
acima de cotas de 2.000 metros. Os
sistemas sao classificados de forma variavel
entre dendritico e paralelo ou retangular a
trelica.

O médio curso se estabeleceu sobre um
relevo colinoso, com rede de drenagem de
baixa densidade, com caracteristicas
dendriticas e vales afogados, dando um
aspecto irregular a rede.

Os estuarios representam uma pequena
parcela das bacias deste compartimento,
devido ao fato de estarem proximo a serra, o
que faz com que a planicie flivio-marinha
seja restrita em termos espaciais, quando
comparadas as planicies do compartimento
nordeste. O padrdo meéandrico restringe-se
as proximidades da baia, uma vez que a
ocupagdo da planicie e as obras de

drenagem  dissecaram as pequenas
extensdes estuarinas antigamente
observadas.

e) Compartimento noroeste da RHBG (bacia do

rio Iguagu):

O compartimento noroeste da RHBG é
formado pela bacia do rio Iguagu, que tem
os rios Capivari e Tingua como seus
principais afluentes pela margem esquerda
e os rios Sarapui e da Bota pela margem
direita.

As cabeceiras da margem esquerda
localizam-se nas escarpas da serra do Mar
e do macico alcalino de Tingua, com alta
densidade de drenagem, com padréao
variavel de trelica a retangular ou dendritico,
na regido serrana. Na cabeceira do rio
Tingua, posicionada no macigo alcalino, a
rede de drenagem também se configura
com alta densidade, em um padrdo anelar
ou radial.

As intervengbes de  engenharia,
ocupacgao do solo por atividades industriais
e pelo tecido urbano descaracterizaram a
rede de drenagem que passa pelo suave
relevo colinoso, no sopé da serra. Nesta
area, ainda pode ser observado um padréo
irregular de drenagem e o entulhamento dos
vales fluviais. Os baixos cursos foram
retificados e as margens ocupadas,
descaracterizando totalmente o provavel
padrao meandrico e mal drenado de
depressbes e planicies flavio-marinhas,
existente na area.

f) Compartimento das bacias urbanas do oeste

da RHBG:

As bacias hidrograficas deste
compartimento apresentam as mesmas
caracteristicas observadas no setor urbano
do leste da baia. As principais cabeceiras
encontram-se na vertente norte do macigo
da Tijuca, sem uma drenagem principal.
Uma série de pequenas drenagens verte
quase que diretamente para a baia detritos
e poluentes da cidade do Rio de Janeiro e
parte da regido metropolitana. As principais
bacias deste compartimento s&o: o canal do
Mangue, o rio Faria-Timbd e o rio Meriti. Da
mesma forma que na éarea urbana de
Niterdi, a rede de drenagem da cidade do
Rio de Janeiro nao preserva qualquer trago
das condigbes naturais no médio e baixo
curso.

As nascentes que se encontram no
macico da Tijuca apresentam um forte
controle estrutural, que condiciona uma alta
densidade de drenagem, com padrao
variavel entre dendritico, trelica e retangular.
Estas areas protegidas por grandes
extensbes do parque nacional da Tijuca
contam com florestas secundarias em bom
estado e mantém uma rede complexa de
canais. Nos cursos médios, j& na area
urbana, os rios passam a correr em canais
retificados completamente urbanizados.

Na linha de costa, os rios desembocam
em areas com pouca renovagao, pela pouca
acao da maré, devido ao estrangulamento
de canais espremidos entre o continente
aterrado e ilhas também soldadas por
intervencdo humana. Desta forma, os
antigos estudrios ndo mais existem, sendo
evidentes os processos de assoreamento
nesta area da baia.
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» Solos

Na area em estudo, foram identificadas nove
classes de solos predominantes, cuja
distribuicdo na RHBG é apresentada no Mapa
PR7- 3 e descrita, a seguir, de maneira
sucinta.

Na regido em estudo, os latossolos
representam uma das classes de solo de maior
expressdo geografica, ocupando grandes
extensbes ao longo de toda a area da Regido
Hidrografica da Baia da Guanabara,
recobrindo uma area de 874,9 km? (21,55%).
Abrangem terras desde a regido de
Adrianépolis/Santa Rita, em Nova Iguacu, até
a area de Papucaia/Tangua, nos municipios de
Tangua e Cachoeira de Macacu. Apresenta,
ainda, algumas manchas nos macigos
costeiros da Tijuca e da Pedra Branca e no
alto da serra de Petropolis. Desenvolvem-se
em diferentes relevos, variando desde o
ondulado até o montanhoso, e suas boas
caracteristicas fisicas confere-lhes maior
resisténcia a suscetibilidade a eroséo.

A segunda classe de solo predominante é o
argissolo, que se concentra na porgédo
sudeste da RHBG, ocupando o rebordo dos
macigos costeiros dessa regido, estendendo-
se desde Niterdi até o municipio de Rio Bonito.
Apresenta, ainda, pequenas manchas na
porcao oeste da bacia, no municipio de Nova
Iguacu, proximo ao distrito industrial de
Queimados, nas porgbes leste e oeste da
bacia hidrografica, mais especificadamente
entre os bairros de Bangu e de Iraja, no centro-
sul e no extremo nordeste da llha do
Governador, no municipio do Rio de Janeiro, e
no entorno da regido conhecida como
Manilha/Guaxindiba, ao longo da BR-116, na

retaguarda do manguezal da APA de
Guapimirim e, ainda, nas encostas orientais do
macico de Gericindb e nas encostas

setentrionais do macico da Tijuca e da Pedra
Branca e na parte superior da serra do
Catimbau Grande, em Rio Bonito. Esta classe
de solo abrange 20,87% da regiao, ocupando
847,1 km?2.

Os cambissolos ocupam 670,4 km? ou
seja, 16,51% da area da RHBG, sendo a
terceira classe de solo em extenséo,
distribuindo-se por toda a encosta da serra do
Mar, desde a serra do Tingua, em Nova
Iguacu, até a serra dos Orgdos, na divisa entre
0os municipios de Cachoeira de Macacu e
Teresopolis.

Os gleissolos ocupam os baixos cursos de
varios rios da regido, posicionando-se na
retaguarda dos manguezais, em a&area de

alagadicos. Dentre os corpos hidricos
interceptados por esta classe de solos
destacam-se: Caceribu, Macacu, Roncador,

Estrela, Iguagu, Sdo Joado de Meriti, Iraja e
canal do Cunha. Apresentam-se em uma
Unica mancha localizada na regiao limitrofe
entre 0s municipios de Guapimirim, Itaborai e
Cachoeira de Macacu. Estende-se pelo vale do
rio Macacu, a montante da foz do rio
Guapimirim e a jusante da foz do rio Cassiano.
Abrange, ainda, areas do baixo curso do rio
Caceribu, entre os rios Porto das Caixas e
Igud, ao norte da vila de Visconde de Itaborai e
uma pequena mancha que se estende, em
sentido leste-oeste, pela planicie allvio-
coluvial, desde a localidade de Piabeta, em
Magé, até o povoado de Esmeralda, no vale do
rio Roncador. No total, essa classe de solo
ocupa 306,1 km? ou 7,53% da RHBG.

Os neossolos apresentam-se em quatro
areas bem delimitadas, ao norte da Regido
Hidrografica. A primeira localiza-se no entorno
da localidade de Tingua, em Nova Iguagu, ao
longo do rio Tingua. A segunda area posiciona-
se na porgdo nordeste da RHBG,
acompanhando o vale dos rios Iconha,
Paraiso, Guapimirim, Cassiano e Macacu,
entre as localidades de Guapimirim, Subaio e
Papucaia e a foz do rio Boa Vista. A terceira,
mais a oeste, na serra do Couto, em Duque de
Caxias, e uma quarta area, que abrange quase
toda a porgéo nordeste do divisor hidrografico
da Baia de Guanabara, desde o parque
nacional da serra dos Orgdos, em Guapimirim,
até a serra da Botija, em Cachoeira de
Macacu. Essas quatro areas abrangem cerca
de 5,63% (229,5 km?) da area da RHBG.

Os planossolos hidromorficos, em sua
maioria  distroficos, apresentam-se  nos
médios/baixos cursos de varios rios da regiao,
posicionando-se na retarguarda das baixadas.
Dentre os corpos hidricos interceptados por
esta classe de solos destacam-se: Caceribu,
Guapimirim, Capivari, Iguacu e das Botas.
Somente no vale desse ultimo rio, na porgao
oeste da Regido Hidrografica, no entorno do

municipio de Nilépolis, encontra-se uma
pequena mancha desse solo com
carcteristicas  eutréficas. Os  planossolos

ocupam cerca de 198,3 km? ou 4,85% da
RHBG.
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No entorno da Baia da Guanabara,
principalmente nas proximidades das
desembocaduras dos rios que desaguam na
baia, ocorrem grandes areas de solos
indiscriminados de mangue. Essa classe de
solo compreende as areas de influéncia das
variagbes da maré com  vegetagdo
caracteristica de mangue e ocupa uma area de
107,5 km?, representando 2,6% do total da
area em estudo.

Nas por¢cdes mais elevadas da serra do Mar
e no entorno da boca da Baia de Guanabara,
predominam os afloramentos de rocha, que
vao desde a serra da Estrela, limite natural dos
municipios de Petropodlis, Magé e Duque de
Caxias, até as proximidades do parque da
serra da Caneca Fina, em Guapimirim. Esses
afloramentos representam cerca de 1,68% da
area em estudo, ocupando uma area de 68,5
km?2.

Finalmente, aparecem duas pequenas
manchas, na por¢cdo ocidental da regido, na
serra do Quitungo e no Morro dos Coqueiros,
no bairro de Bangu, municipio do Rio de
Janeiro, de solos da classe chernossolo
argilavico értico tipico, que ocupam apenas
1,7 km?, ou seja, 0,04% da area da RHBG.

» Clima

A Regido Hidrografica da Baia de Guanabara
possui um microclima tipico de regido litordnea
tropical, influenciada por fatores como latitude
e longitude, proximidade do mar, topografia,
natureza da cobertura vegetal e, sobretudo, as
acgbes das circulagdes atmosféricas de larga e
meso escalas, como frentes frias e brisas
maritimas.

De acordo com Koéppen, o clima da regido
pode ser classificado como brando subtropical,
nas areas mais montanhosas, com inverno
seco e verao quente e chuvoso, a tropical
quente e uUmido, nos compartimentos mais
rebaixados.

A Circulagao Regional da Atmosfera

A latitude onde se situa a Regido Hidrografica
da Baia de Guanabara determina, para a
regido, um clima resultante dos frequentes
choques entre as altas pressdes tropicais e 0
sistema de altas polares. O clima é
periodicamente afetado pelas oscilagdes dos
fendmenos El Nifio e La Nifia, que ocorrem no
oceano Pacifico.

Em anos de La Nifia, o clima é mais seco e
frio, ao passo que nos anos de El Nifio, ha
mais chuvas (enchentes extraordinarias) e
temperaturas bem mais elevadas do que o
normal.

Climatologia de Superficie

A seguir, sdo analisados os parédmetros mais
relevantes para a caracterizagdo da climatologia
de superficie da Regiao Hidrografica da Baia de
Guanabara:

a) Pressao Atmosférica:

Sazonalmente, os valores de pressao
atmosférica sdo maiores no inverno que no
verao, gragas a interagdo de fatores
astrondmicos e as maiores intensidades das
massas polares migratérias. No verdo, o
maior aquecimento solar a superficie cria
forcas de flutuagdo que induzem a
movimentos verticais ascendentes, com ou
sem a formacdo de nuvens, reduzindo,
portanto, os valores da pressdo atmosférica
a superficie. Na estacdo Aterro do Flamengo,
as pressdes atmosféricas variam de cerca de
1011,3 hPa, no verdo, a 1019,6 hPa, no
inverno, tendo uma média anual de
1015,0 hPa. Ja na estacdo Nova Friburgo,
encontra-se 0 mesmo comportamento
sazonal, mas com valores absolutos mais
modestos, aproximadamente 918 hPa, no
verao, e 922 hPa, no inverno, com uma
média anual de 919,5 hPa (Figura 2.1-2).

b) Temperatura do Ar:
As temperaturas médias na Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara variam
entre 27°C e 21°C, na regido de baixada
(estagdes Bangu e Aterro), e entre 21°C e
14°C, na regido serrana (estagdo de Nova
Friburgo) (Figura 2.1-3).

As temperaturas maximas médias
mensais atingem cerca de 34°C, em
fevereiro, na regiao de baixada, enquanto as
minimas médias mensais atingem menos de
10°C, no més de julho, na regido serrana.

No entanto, valores extremos podem
ocorrer ao longo do ano, conforme observado
nas estacdes de Bangu (regido da baixada) e
de Nova Friburgo (regido serrana), no periodo
de 1961-1990. Neste periodo, foi observado
um maximo absoluto, em Bangu, de 43,1°C,
em janeiro de 1984, e um minimo absoluto,
em Nova Friburgo, de 1,0°C, em julho de
1968.

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara

29



FIGURA 2.1-2: VARIAGAO MENSAL DA PRESSAO ATMOSFERICA NAS ESTAGOES
ATERRO DO FLAMENGO E NOVA FRIBURGO. CADA ESTAGAO ESTA REPRESENTADA
EM CADA UM DOS EIXOS DE ABSCISSAS
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FIGURA 2.1-3: VARIAGAO MENSAL DAS NORMAIS DE TEMPERATURA MEDIA
COMPENSADA (°C) NAS ESTAGOES NOVA FRIBURGO, BANGU E
ATERRO DO FLAMENGO
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¢) Umidade relativa:

A umidade relativa do ar na Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara
apresenta variagbes intermensais que

podem atingir até 8% (Figura 2.1-4). As
diferencas sazonais s&do marcantes, embora
pouco acentuadas.

A RHBG, por estar muito proxima a linha-de-
costa, recebe, normalmente, maior
contribuicdo de umidade do ar de origem
marinha, trazida pelos ventos aliseos.
Dessa forma, a regido apresenta sempre
indices elevados de umidade (maiores que
70%).
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FIGURA 2.1-4: VARIAGAO MENSAL DA UMIDADE RELATIVA DO AR
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Os valores de umidade s&o inversamente
proporcionais a temperatura do ar, dai os
indices de umidade na regido serrana, onde
as temperaturas sdo mais amenas, serem,
na maioria dos meses, mais elevados que
os da baixada.

d) Precipitagéo:

A Figura 2.1-5, a seguir, mostra a variagéo
mensal da precipitagdo total média no
periodo de 1961-90, nas estagdes Aterro,
Nova Friburgo e Bangu. Percebe-se
nitidamente a existéncia de um periodo mais
chuvoso no verao, com cerca de 15 dias de
chuvas, que tem nas perturbagées frontais,
pré-frontais e orograficas regionais as suas

origens.
No inverno, os totais mensais decaem
para cerca de 50 mm, havendo,

aproximadamente, seis dias de chuvas.
As precipitacdes pluviométricas que
atingem a regido estdo associadas aos

diversos mecanismos atmosféricos, tais
como: frentes frias (todo o ano), linhas de
instabilidade  (primavera verdo) e
formagbes convectivas regionais (primavera,
verao e outono), originadas de sistemas
provenientes do setor norte-noroeste.

As entradas de frentes frias,
normalmente, sdo de carater mais intenso
para chuvas e, principalmente, ventos, apos
o sistema frontal passar pelo litoral sul e
adentrar a regido da Baia de Guanabara.

Sazonalmente, tomando o0s meses
representativos para cada estacido do ano, a
variagdo da precipitacdo pode ser assim
caracterizada pelos valores médios: janeiro
(verao): 166,4 mm; abril (outono): 113,4 mm;
julho (inverno): 41,2 mm (periodo seco);
outubro (primavera): 84 mm; total anual:
1.220,1 mm.

O trimestre mais chuvoso compreende
0s meses de dezembro, janeiro e fevereiro,
enquanto o trimestre menos chuvoso
abrange os meses de junho, julho e agosto.
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Os valores de totais anuais ndo apresentam
grandes diferengas entre as estacdes (cerca
de 6%), apesar de se verificar uma boa
variabilidade de valores entre os totais de
um mesmo més para as estagdes
estudadas. Este comportamento denota
uma irregularidade da distribuicdo mensal
das chuvas. A menor variacdo de valor
mensal ocorre no més de outubro, com um
pouco mais de 5% (4,8 mm) de variagao
entre os valores minimo e maximo (inicio da
estagdo chuvosa), enquanto o maior valor
esta associado ao més de junho (estagéo
seca), com cerca de 67% de variagao
(53,8mm) (Quadro 2.1-1).

QUADRO 2.1-1: VARIAGAO MENSAL DA
PRECIPITAGAO TOTAL MEDIA (mm)
NO PERiODO DE 1961-1990

ESTAGOES
NovA

Janeiro 114.1 176.6 208.6
Fevereiro 105.3 160.9 167.2
Margo 103.3 145.0 151.0
Abril 137.4 130.6 72.3
Maio 85.6 69.1 45.6
Junho 80.4 43.7 26.6
Julho 56.4 47.4 19.7
Agosto 50.5 45.0 22.9
Setembro 87.1 59.7 41.3
Outubro 88.2 80.3 83.4
Novembro 95.6 105.5 169.2
Dezembro 169.0 177.2 238.7

Total Anual = 1172.9 1241.0 1246.5

As variagdes da pluviosidade da Regido
da Bacia Hidrografica da Baia de
Guanabara sao explicadas pela sua posi¢cao
geogréfica, com grandes porgdes da regido
expostas ao oceano e sujeitas aos efeitos

da circulacao atmosférica oriunda do oceano
Atlantico; pela orientagdo e exposicao do
relevo, fatores fundamentais na distribuicao
espacial da pluviosidade, atuando como
barreira aos sistemas de circulagao
atmosférica e, finalmente, pelo afastamento
do equador térmico no solsticio de verao do
hemisfério norte, facilitando a penetragao de
frentes frias, bem como a sua aproximacgéao
no solsticio de verdao do hemisfério sul,
possibilitando a ocorréncia de chuvas de
convecgao.

Analisando-se a rede de isoietas
referente  ao periodo de  1968-95
(elaboradas pela CPRM, quando do estudo
de chuvas intensas no estado do Rio de
Janeiro), apresentadas no Mapa PR7-4,
observa-se que na maior parte da RHBG, os
indices  pluviométricos médios anuais
situam-se entre 1.200 e 2.000 mm,
ocorrendo a maior concentracdo da
pluviosidade na porgéo norte (serra do Mar),
onde o relevo atua como barreira as
penetragbes de massas de ar umidas,
provenientes do litoral, ocasionando chuvas
orograficas (com picos de 2.800 mm).

Por outro lado, nas areas mais ao sul, no
interior da Baia de Guanabara, registram-se
médias inferiores a 1.100 mm anuais.

e) Nebulosidade:

Pela Figura 2.1-6, que mostra a variagdo de
nebulosidade média ao longo do ano, pode-
se constatar a existéncia de uma nitida
variagdo sazonal, consoante as variagdes
de precipitagdo. Verifica-se que o més de
menor nebulosidade € julho, que apresenta
também maior estabilidade e menor
precipitagéo.

Décimos
O =2 N W b~ OO N

FIGURA 2.1-6: MEDIA DE VARIAGAO
MENSAL DE NEBULOSIDADE (DECIMO) —
ESTAGAO ATERRO DO FLAMENGO

Janeiro
Fevereiro
Agosto
Setembro

Meses

fffffffffff (1961-1990)

FONTE: INMET (www.inmet.qgov.br)

Outubro
Novembro
Dezembro

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara

32



De outubro a janeiro, porém, os valores
de nebulosidade s&o maiores, chegando a
7/10 no més de dezembro, o que reflete a
maior evaporagao continental e também a
influéncia dos sistemas transientes na
formagdao e manutengdo de nuvens na
regido. A média anual se situa em 5/10.

f) Insolagéo:
A Figura 2.1-7 mostra a variagdo mensal da
insolacdo média para as estagdes estudadas,
segundo as normais climatolégicas do periodo
de 1961-90.
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g) Evaporacéo Total:
Na RHBG, conforme pode ser verificado na
Figura 2.1-8, os valores de evaporagao
mensal ao longo do ano sdo sempre
superiores a 80 mm e apresentam uma
marcante sazonalidade.

O total médio de evaporagdo anual,
medido em tanque classe A, do US Weather
Bureau (USWH), instalado no Aterro do
Flamengo, foi de 1.198,5 mm, ligeiramente
superior a quantidade das precipitagdes
normais (1.172,9 mm) observadas nesta
estacdo. Os valores maximos de
evaporacao verificam-se nos meses de
dezembro e janeiro e os mais baixos, nos
meses de abril a junho.

FIGURA 2.1-8: MEDIA DE VARIAGAO MENSAL DOS TOTAIS DE EVAPORAGAO (mm),
MEDIDA EM TANQUE CLASSE A, b0 US WEATHER BUREAU (USWH) —
ESTAGCAO ATERRO DO FLAMENGO (1961-1990)

FoONTE: FUNDAGAO CIDE (www.cide.rj.gov.br)
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h) Ventos:

Buscando avaliar os regimes de ventos na
RHBG, recorreu-se ao uso das informagdes
climatolégicas do periodo de 1931 a 1975,
constantes dos "indicadores climatoldgicos"
publicados em 1978, pela secretaria de
planejamento do governo do estado do Rio
de Janeiro.

Observa-se a ocorréncia de maior
frequéncia de ventos, englobando trechos
elevados da serra do Mar, principalmente as
areas de cimeira e cumeada (limite norte da
area de estudo).

Verifica-se, nessas areas, o predominio
dos ventos de nordeste, associados ao ramo
de circulagdo oeste do anticiclone
subtropical do atlantico sul, com velocidades
relativamente expressivas.

Nos trechos elevados da serra, essa
direcdo ¢é explicada, em parte, pela
orientacao geral do relevo -
sudoeste/nordeste -, enquanto  nas
baixadas a presencga dos macicos litoraneos
é responsavel pela dispersao dos ventos de
nordeste.

Observa-se, também, um acentuado
predominio de calmarias, que se estende
pela regido de baixada, principalmente nos

setores mais interiorizados, ao norte.
Nessas areas, a predominancia das
calmarias é explicada pela presenga de
relevo movimentado, que funciona como
barreira a circulagdo atmosférica normal. No
litoral, mais ao sul, a disposi¢ao do relevo as
torna menos protegidas, influindo nos
ganhos de velocidade dos ventos.

Apenas nas regides menos abrigadas e
confinadas pelos macicos litoraneos
ocorrem velocidades médias maiores, com
ligeira predominancia dos ventos do setor
sul.

» Recursos Hidricos de Superficie

Dados Basicos Analisados

Rede de Observacao Hidrometeoroldgica Basica

Na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara, foram identificadas 25 estagdes
pluviofluviométricas telemétricas da SERLA e
uma estagcdo fluviométrica convencional da
ANA, cujos dados serviram de base aos
estudos do plano diretor de recursos hidricos
(Quadro 2.1-2).

QUADRO 2.1-2: ESTAGOES FLUVIOMETRICAS

ANA SERLA ESTAGAO Rio Ab (km?)
59235002 H19 Cachoeira de Macacu - I Macacu 146,49
59237000 H18 Japuiba - Il Macacu 253,4
59240000 - Parque da Ribeira Macacu 258
59242000 H17 Duas Barras Guapiagu 83
59245002 H16 Quizanga - Il Guapiagu 349,9
59270000 HO6 Santa Cruz da Serra Saracuruna 95,09
59305028 H11 Avenida Automével Clube Acari 59,07
59500001 HO1 Heliépolis da Bota 64,11
59500002 HO02 CIEP-100 Sarapui 84,93
59500003 HO03 Clube Catavento Iguagu 92,76
59500004 HO04 Estrada da Conceigao Surui 35,55
59500005 HO05 Ponte de Ferro - Capivari Capivari 87,37
59500006 HO7 Ponte de Ferro - Piabeta Inhomirim 91,57
59500007 HO8 Séo Cristovao Maracana 2,8
59500008 H09 Quartel da PE Maracana 14,61
59500009 H10 Igreja de Santo Antonio Pavuna 35,88
59500010 H12 Estrada Velha da Pavuna Faira 15,78
59500011 H13 Orindi Iconha 66,22
59500012 H14 Parque Séo Miguel Roncador 89,09
59500013 H15 Barragem - CEDAE Guapi 1082,3
59500014 H21 Reta Nova Caceribu 3744
59500016 H23 Ponte de Tangua Caceribu 235,72
59500017 H24 Trés Pontes Aldeia 133,44
59500018 H25 Colubandé Colubandé 56,67
59305056 H20 Borda do Mato Joana 1,12

- H22 Reta Velha Igua 100,31
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Fluviologia

Descricdo da Rede Hidrografica

A Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara possui uma superficie continental
de 4.066 km?. Seu formato é alongado na
diregdo leste-oeste e seu maior eixo possui
aproximadamente 115km. Sua altitude
maxima esta localizada ao norte desta regiao,
no municipio de Magé, atingindo a cota de
2.158 m.

As contribuicdes mais expressivas, quanto
ao deflavio vém dos rios que nascem ao norte
e nordeste, nas escarpas da serra do Mar, e
desaguam no fundo da baia. As nascentes, na
maioria dos casos, se localizam em areas de
protecdo ambiental e apresentam altitude
média de 1.000 m.

Caracterizam-se por um trecho superior com
declividades elevadas, trecho médio com pouca
representatividade e trecho inferior longo,
atingindo éareas da baixada, onde passam a
meandrar e estdo sujeitos a influéncia da maré.

Os rios que desaguam na entrada da baia,
seja do lado oeste ou do leste, tém suas
nascentes nos macigos costeiros, com cotas
mais modestas, da ordem de 500 m. A

caracteristica mais comum é a de
atravessarem zonas urbanas de alta
densidade populacional.

A Comissdo Estadual de Controle

Ambiental emitiu resolugdo em fevereiro de
1986, designada como resolugao CECA 804,
onde fracionou e codificou as regides
hidrograficas do estado do Rio de Janeiro. A
Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara
apresenta, segundo esta resolugcdo, 221
fracionamentos, em até 5 niveis.

O fracionamento que melhor atende ao
PDRH-BG é o que divide a bacia em 39
regides hidrograficas, listadas no Quadro 2.1-
3, que contribuem diretamente para a Baia de
Guanabara.

A Figura 2.1-9 apresenta a distribuicao das
areas de drenagem para as 39 unidades, de
oeste para sudeste, caminhando no sentido
horario.
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QUADRO 2.1-3: REGIOES E BACIAS HIDROGRAFICAS QUE CONTRIBUEM DIRETAMENTE PARA A BAIA,

Coébico

5311000003
5312000002
5313000001

5314000000
5315000009
5316000008
5317000007
5318000006

5331000009

5332000008
5333000007
5334000006

5335000005

5336000004
5351000004
5352000003
5353000002
5354000001
5355000000
5356000009
5357000008
5358000007

5371000000
5372000009
5373000008
5374000007
5375000006
5376000005
5377000004

5378000003
5379000002
5392000005
5393000004
5394000003
5395000002
5396000001

5397000000
5398000009
5399000008

SEGUNDO A REsOLUGAO CECA 804
DESCRIGAO

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Ponta da Fortaleza de Sdo Jodo e a Foz do
Canal do Mangue.

Bacia Hidrografica do Canal do Mangue (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Canal do Mangue e a Foz do Rio do
Canal do Cunha

Bacia Hidrografica do Canal do Cunha (Baia de Guanabara)

Regido da Baia de Guanabara entre a Foz do Canal do Cunha e a Foz do Rio Iraja

Bacia Hidrografica do Rio Iraja (Baia de Guanabara)

Regido da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Iraja e a Foz do Rio Sdo Jodo de Meriti

Bacia Hidrografica do Rio S&o Jodo do Meriti (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Sdo Jodo de Meriti e a do Rio
Iguacu

Bacia Hidrografica do Rio Iguacu (Baia deGuanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Iguagu e a do Canal da Tomada
Bacia Hidrografica do Canal da Tomada (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Canal da Tomada e a do Rio da
Estrela

Bacia Hidrografica do Rio da Estrela (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Estrela e a do Rio Surui

Bacia Hidrogréfica do Rio Surui (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Surui e a do Rio Iriri

Bacia Hidrografica do Rio Iriri (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Iriri e a do Rio Roncador

Bacia Hidrografica do Rio Roncador (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Roncador e a do Canal de Magé
Bacia Hidrografica do Canal de Magé (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Canal de magé e a do Rio Guapi-
Macacu

Bacia Hidrografica do Rio Guapi-Macacu (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Guapi-Macacu e a Foz do Rio
Guarai

Bacia Hidrografica do Rio Guarai (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Guarai e a do Rio Caceribu-
Macacu

Bacia Hidrografica do Rio Caceribu (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Caceribu-Macacu e a do Rio
Guaxindiba

Bacia Hidrografica do Rio Guaxindiba (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Guaxindiba e a do Rio Imboagu
Bacia Hidrografica do Rio Imboacu (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Imboacu e a do Rio Bomba
Bacia Hidrografica do Rio Bomba (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara a Foz do Rio Bomba e a do Rio Alameda

Bacia Hidrografica do Rio Alameda (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Rio Alameda e a do Canal do Canto
do Rio

Bacia Hidrografica do Canal do Canto do Rio (Baia de Guanabara)

Regido Hidrografica da Baia de Guanabara entre a Foz do Canal do Canto do Rio e a Ponta da
Fortaleza de Santa Cruz
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Areas de Drenagem (km?)

FIGURA 2.1-9: DISTRIBUICAO DAS AREAS DE DRENAGEM
REGIOES E BACIAS HIDROGRAFICAS DE 1° ORDEM (CECA 804)
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Dentre essas regides destacam-se 12 bacias
hidrograficas principais (apresentadas no Mapa
PR7-5), cujas principais caracteristicas sé&o
descritas a seguir.

a) Bacia do Canal do Mangue:

A bacia do canal do Mangue, identificada
pela resolucdo CECA 804, com o codigo
5312, possui area de drenagem com cerca
de 446 km? correspondendo  a
aproximadamente 1% do total da area
continental de contribuicio a Baia de
Guanabara. Seu perimetro é da ordem de
32,9 km e sua altitude maxima, localizada
no macigco da Tijuca, atinge 826 m. E
limitada, ao norte, pela propria Baia de
Guanabara, ao Sul, pela serra da Carioca, a
leste, principalmente pelo morro de Santa
Tereza e, a oeste, pela bacia do canal do
Cunha.

O talvegue principal da bacia, formado
pelo rio Maracana e o trecho do canal do
Mangue, a jusante, apresenta-se na dire¢do
SW-NE, com extensdo de 11km, e sua bacia
tem formato intermediario, entre o
arredondado e o alongado. A area esta
inteiramente abrigada pelo municipio do Rio
de Janeiro. A desembocadura do canal esta
a sudoeste da Baia de Guanabara, na
regido do cais do porto.

A bacia encontra-se densamente
ocupada e, ainda hoje, sofre com pressdes
do processo de expansdao da mancha
urbana sobre as poucas areas que ainda
restam com cobertura vegetal. Preservam-
se, principalmente, as areas mais elevadas,
pertencentes ao parque nacional da Tijuca.

Diversos fatores afetam a area e geram
zonas criticas: influéncia da maré, cotas
extremamente baixas, trechos onde o
gradiente de declividade é baixo, diversas
obras hidraulicas inadequadas,
assoreamento, ocupacgao de encostas e lixo.

b) Bacia do Canal do Cunha:

A bacia do canal do Cunha, identificada pela
resolugdo CECA 804, com o cddigo 5314,
possui area de drenagem com cerca de
63,1 km?, correspondendo a
aproximadamente 2% do total da area
continental de contribuicio a Baia de
Guanabara. Seu perimetro é da ordem de
36,3 km e sua altitude maxima, localizada no
macico da Tijuca, atinge 864 m. E limitada, ao
norte, pela serra da Misericordia, ao sul, pelo
maci¢co da Tijuca, a leste, principalmente

pelo divisor da bacia do canal do Mangue e, a
oeste, pelas bacias dos rios Sao Joao de Meriti
e Iraja.

A bacia possui formato arredondado e esta
inteiramente contida no municipio do Rio de
Janeiro. O canal do Cunha tem como principal
formador o rio Farias, que recebe os rios
Timbé6 e Jacaré, apresentando um
comprimento total de 13 km, correndo de W
para E. Sua foz encontra-se a sudoeste da
Baia de Guanabara, na regido da llha do
Fundao.

A mancha urbana domina amplamente a
bacia, restando poucas areas de cobertura
vegetal nas cabeceiras do rio Farias. Os
cursos dos rios sofreram diversas intervencoes
que alteraram significativamente sua calha
natural. Devido a baixa declividade no baixo
curso, o escoamento no canal & fortemente
influenciado pela maré.

¢) Bacia do Rio Iraja:

Identificada pela resolugcdo CECA 804, com
0 codigo 5316, a bacia possui area de
drenagem com cerca de 17,4 km?
correspondendo a menos de 1% do total da
area continental de contribuicdo a Baia de
Guanabara. Seu perimetro é da ordem de
21,2 km e sua altitude maxima atinge
aproximadamente 250 m, no morro do
Juramento. E limitada, ao norte e oeste, pela
bacia do rio Sado Jodo de Meriti, ao sul,
pelos morros do Juramento e Carico e, a
leste, pela zona de interflavio dos rios Iraja e
canal do Cunha.

Seu talvegue principal desloca-se de SW
para NE, com aproximadamente 9 km, e sua
bacia tem formato alongado, sendo a area
da bacia inteiramente abrigada pelo
municipio do Rio de Janeiro. O rio Iraja tem
sua foz a oeste da Baia de Guanabara, na
regido da llha do Governador. Sua nascente
tem cotas modestas e que sédo da ordem de
220 m, partindo do morro do Juramento.
Apresentando trés trechos bem distintos, o
trecho superior tem baixo significado, em
funcdo da sua baixa altitude e pequena
extensdo, o mais representativo € o baixo
curso, que se apresenta longo e plano.

A mancha urbana domina
completamente a bacia. A drenagem natural
sofreu diversas intervengbes que alteraram
significativamente o tragcado da rede
hidrografica e sua capacidade de
escoamento. Devido a baixa declividade no
seu baixo curso, o canal é fortemente
influenciado pela maré.
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d) Bacia do Rio Sao Joao de Meriti:

Identificada pela resolugdo CECA 804, com
0 codigo 5318, a bacia do rio Sdo Jodo de
Meriti possui uma area de drenagem com
1671 km?2, o] que representa
aproximadamente 4% do total da area
continental de contribuicio a Baia de
Guanabara. E limitada, ao norte e oeste,
pela bacia do rio Iguacu, a leste, pela bacia
do rio Iraja e, ao sul, pelas serras de Bangu,
do Barata e do Engenho Velho. Seu
perimetro € da ordem de 68,4 km e sua
altitude maxima atinge 939 m, na serra de
Bangu.

A bacia tem formato alongado e a area
estd abriga pelos municipios do Rio de
Janeiro, Nilépolis, Sdo Joao de Meriti e
Duque de Caxias. Seu talvegue principal
desenvolve-se no sentido SW para NE, por
aproximadamente 27,5 km. O rio Sdo Joao
de Meriti tem sua foz a oeste da Baia de
Guanabara, na regido da Illha do
Governador. Atendendo ao critério da CECA
804, sua principal nascente é a do rio
Piraquara, que tem cotas da ordem de 840
m, localizando-se na serra de Bangu, no
parque estadual da Pedra Branca. Seu
perfil, no alto curso, apresenta forte
declividade, e, no baixo curso, um gradiente
de declividade baixo e constante.

A ocupagdo do solo da bacia é
diversificada. A mancha urbana domina
amplamente, apresentando alta densidade
no lado leste. A maior parcela de cobertura
vegetal preservada encontra-se no interior
do parque estadual da Pedra Branca.

A rede de drenagem, no curso superior,
€ densa e bem encaixada. As areas criticas
prolongam-se desde proximo a confluéncia
dos seus formadores, Afonsos e Maranga,
até sua desembocadura, no S&o Jodo de
Meriti. As inundagbes estdo associadas,
segundo a SERLA, aos estrangulamentos
de segdes, curvas e confluéncias.

e) Bacia do Rio Iguagu:

A bacia do Rio Iguagu é identificada pela
resolugdo CECA 804, com o cddigo 5332.
Possui area de drenagem com cerca de
699,4 km?, correspondendo aproximada-
mente a 17% do total da area continental de
contribuicdo a Baia de Guanabara. Seu
perimetro € da ordem de 160,7 km e sua
altitude maxima, localizada na serra da
Estrela, atinge 1.887 m.

E limitada, ao norte, pela serra da
Estrela, ao Sul, pela bacia do rio Sdo Joao
de Meriti, a leste, com a bacia do rio Estrela
e, a oeste, com a bacia da baia de Sepetiba.

Essa bacia tem formato arredondado e
sua area abriga todo o municipio de Belford
Roxo e parte dos municipios do Rio de
Janeiro, Nilopolis, Sdo Joao de Meriti, Nova
Iguagu, Duque de Caxias, Petropolis e
Mesquita. O seu talvegue principal
desenvolve-se de NO para SE, com
extensdo de 35,7 km. O rio Iguagu tem sua
nascente principal localizada em cota
aproximada de 580 m, a oeste da bacia. Sua
foz localiza-se na parte oeste da Baia de
Guanabara e seus principais tributarios da
margem direita sdo os rios Botas e Sarapui
e da margem esquerda, os rios Tingua, Pati
e Capivari.

As areas das nascentes de seus
tributarios, no extremo norte, apresentam as
cotas mais elevadas e se encontram na
reserva biolégica do Tingua, ja as nascentes
do seu extremo oeste caracterizam-se por
cotas mais modestas, da ordem de 900 m,
na serra de Madureira. No geral, estas areas
apresentam declividades bastante
acentuadas, com solo pouco permeavel, o
que resulta em elevada percentagem de
escoamento superficial e rapida
concentragdo das vazdes no periodo de
chuvas intensas. Na parte leste, a
caracteristica ¢é de cotas bem mais
modestas, da ordem de 250 m. A regido
central da bacia apresenta relevo menos
acidentado, o que proporciona declividades
pequenas e constantes, onde as aguas se
apresentam mais turvas e com velocidades
reduzidas, tendo como conseqiéncia a
sedimentagdo dos sdlidos em suspenséo,
elevando-se, ao longo dos anos, o nivel
inferior da calha de escoamento. As areas
criticas de inundagdo iniciam-se nas
proximidades da confluéncia dos rios Iguagu
e Botas, onde o gradiente de declividade é
menor.

A ocupagdo urbana da bacia é
heterogénea, apresentando areas
densamente urbanizadas e campos com
vegetagdo herbacea, inseridos no vetor de
crescimento da mancha urbana. As
principais causas das inundagbes devem-se
ao regime torrencial dos cursos d’dgua junto
as cabeceiras, pontos de estrangulamento e
angulos de confluéncia alterados pela
ocupagao inadequada.
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A regido da bacia que se apresenta mais
densamente ocupada é a porgao sul, onde se
encontram o0s municipios de Mesquita,
Nilopolis, Sao Jodo de Meriti e as sedes dos
municipios de Nova Iguagu e Duque de
Caxias.

f) Bacia do Rio Estrela:

A bacia do rio Estrela, identificada pela
resolugdo CECA 804, com o codigo 5336,
possui area de drenagem com cerca de

349,9 km?2, correspondendo a
aproximadamente 9% do total da area
continental de contribuicio a Baia de

Guanabara. Seu perimetro é da ordem de
106,2 km e sua altitude maxima, localizada
na serra da Estrela, atinge 1.880 m. E
limitada, ao norte, pela serra da Estrela, a
sudeste, pela bacia do rio Surui, a leste,
pela serra da Palha e, a oeste, pela serra
dos Marcondes e bacia do rio Iguagu.

A bacia tem formato intermediario entre o
arredondado e o alongado. Sua area abriga
parte dos municipios de Duque de Caxias,
Petrépolis e Magé. Seu curso d’agua
principal tem aproximadamente 29 km de
extensdo e se desloca de NE para S. O rio
Estrela tem sua nascente principal
localizada acima dos 1.000m de altitude, a
NE da bacia. A foz localiza-se a NO da Baia
de Guanabara e seu principal tributario da
margem direita € o rio Saracuruna e, da
margem esquerda, o rio Piabeta.

Seus formadores tém suas cabeceiras nas
escarpas da serra do Mar, com acentuada
declividade e alta densidade de drenagem. Na
cabeceira de sua bacia, ja se encontra parcela
do nucleo urbano de Petrépolis. O inicio da
area de planicie coincide com nucleos
urbanizados, onde as inundagdes sao
decorrentes, principalmente, da baixa
declividade e de estrangulamentos, além de
canalizagdes que alteraram significativamente
seus hidrogramas de cheias.

g) Bacia do Rio Surui:

Identificada pela resolugdo CECA 804, com
0 codigo 5352, a bacia do rio Surui possui
area de drenagem com cerca de 75,2 km?,
correspondendo a aproximadamente 2% do
total da area continental de contribuicdo a
Baia de Guanabara. Seu perimetro é da
ordem de 52,4 km e sua altitude maxima
atinge, aproximadamente, 1.150 m, sendo
localizada na serra dos Orgéos.

E limitada, ao norte, pelas bacias dos
rios Roncador e Estrela, a leste, pelo divisor
com as bacias dos rios Roncador e Iriri e, a
oeste, pela serra da Palha.

Sendo a bacia de formato alongado, seu
trecho superior €& curto, apresentando
declividade bastante acentuada. Com
transi¢cdo rapida para cotas mais baixas, da
ordem de 30 m, seu baixo curso é
intensamente influenciado pela maré. Este
trecho recebeu, no passado, obras de
retificagcdo, alargamento e dragagem de 1,5
km do trecho inferior, junto a sua foz na baia.
E marcante a presenga de manguezais nesta
regiao.

Deslocando-se de N para o S, seu
principal curso d’agua apresenta-se com
11,4 km de extensdo. Com 100% de sua
area localizada no municipio de Magé, o rio
Surui tem como principal formador o rio da
Cachoeirinha, cuja nascente localiza-se
préximo da Pedra do Saco, em cotas acima
dos 1.100 m, na APA de Petrépolis. A
desembocadura localiza-se ainda no
recbncavo da Baia de Guanabara, ao norte.
Outro formador € o rio do Ouro, tributario da
margem direita.

A regido de rio do Ouro é atualmente
ocupada por sitios de veraneios e pequenas
propriedades com exploragdo agricola.
Sofre com a ocupacdo descontrolada de
suas margens e mangues, na localidade de
Surui.

h) Bacia do Rio Roncador:

A bacia do rio Roncador, identificada pela
resolugdo CECA 804, com o cddigo 5356,
possui area de drenagem com cerca de

111,3 km?, correspondendo a
aproximadamente 3% do total da area
continental de contribuicdo a Baia de

Guanabara. Seu perimetro é da ordem de
68,4 km e sua altitude maxima, localizada
na serra dos Orgdos, atinge 2.200 m. E
limitada, ao norte, e pela serra dos Orgaos e
seus contrafortes, a leste, pelo divisor da
bacia do rio Guapimirim, a sudoeste, pelo
divisor da bacia do rio Iriri €, a oeste, pelo
divisor do rio Surui. Com cerca de 95% de
sua area localizada no municipio de Magé, o
rio Roncador tem como sua nascente
principal o cérrego do Sossego, localizado
em cotas no entorno de 2.100 m, no parque
nacional da serra dos Org&os.
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A pequena parcela complementar da
area da bacia encontra-se no lado leste da
bacia de drenagem, dentro do municipio de
Guapimirim.  Seu principal curso d’agua
desloca-se do norte para o sul, com 29,5
km, aproximadamente. A desembocadura
localiza-se ao norte da Baia de Guanabara,
dentro da APA de Guapimirim. Outro
importante formador é o corrego do Pico,
tributario da margem direita, que também
tem suas nascentes localizadas na serra
dos Orgdos, em cotas acima dos 1.500 m.

Sendo a bacia de formato alongado, seu
trecho superior, na serra dos Orgdos, com
cota média acima dos 1.000 m, apresenta
declividade bastante acentuada, regime
turbulento e irregular. Ja no trecho médio,
cai rapidamente para cotas da ordem de 400
m, onde possui balnearios naturais
intensamente procurados pela populagao
local e das localidades vizinhas. Sofre com a
ocupacdo descontrolada de suas margens
na localidade de Santo Aleixo, mas ainda
mantém o regime turbulento, apesar da
reducdo da declividade. As precipitagbes de
verao  frequentemente provocam o}
fendbmeno conhecido como tromba d’agua
ou cabega d’agua. Ja o Uultimo trecho,
quando as cotas atingem 20 m,
aproximadamente, apresenta aguas com
turbidez elevada, inicialmente percorrendo
areas de campo com vegetacdo herbacea,
passando ao noroeste da mancha urbana da
sede do municipio de Magé. Nesse baixo
curso, onde ¢ influenciado pela maré,
ocorre, durante as chuvas intensas, a
inundacgao das areas proximas, afetadas por
pequenos canais interligados ao rio
Roncador. No trecho final, entre a BR-116 e
a Baia de Guanabara, recebeu obras de
retificagdo executadas pelo extinto DNOS.

i) Bacia do Rio Guapi-Macacu:

A bacia do rio Guapi-Macacu, identificada
pela resolucdo CECA 804, com o codigo
5.372, possui area de drenagem com cerca
de 1.250,8 km?  correspondendo a
aproximadamente 31% do total da area
continental de contribuicio a Baia de
Guanabara. Esta bacia é o resultado da
unido artificial das bacias dos rios Macacu e
Guapimirim. A origem da designacao
Guapi-Macacu acontece a partir da
construgédo do canal de Imunana, executado
pelo extinto DNOS, com o objetivo de drenar

as areas da baixada adjacente,
frequentemente inundadas, a partir da
confluéncia do rio Macacu com o rio Guapi-
Acu. Apds a construgdo do canal de
Imunana, o curso natural do rio Macacu foi
desviado, unindo-se ao  Guapimirim,
formando o rio Guapi-Macacu. A bacia do
Guapi-Macacu ¢ limitada, ao norte e
noroeste, pela serra dos Orgdos e seus
contrafortes, a nordeste, pela serra de
Macaé de Cima, a leste, pela serra da Botija
e de Monte Azul e, ao Sul, pela serra do
Sambé dos Garcias.

Seu perimetro é da ordem de 199,2 km e
sua altitude méaxima atinge 2.000 m, na
bacia do rio Guapimirim.

Sua area de drenagem pertence aos
municipios de Cachoeira de Macacu,
Guapimirim e Itaborai. O curso d’agua
principal (rio Macacu-canal de Imunana-rio
Guapi) tem diregdo NE - SW, sendo que sua
nascente principal localiza-se no municipio
de Cachoeira de Macacu, na serra da Boa
Vista, dentro dos limites do parque estadual
dos Trés Picos, acima da localidade
conhecida como Meio da  Serra,
apresentando cota de nascente a 1.800 m.
Sua foz localiza-se dentro da APA de
Guapimirim, em area de pequenas
profundidades, a nordeste do reconcavo da
Baia de Guanabara, onde ocorre uma
extensa rede de canais naturais e artificiais.

Os principais nucleos urbanos que se
encontram na bacia s&o a sede do municipio
de Cachoeira de Macacu, Japuiba,
Papucaia e Sambaetiba. Desses, o mais
expressivo nucleo é a sede de Cachoeira de
Macacu. Os demais guardam caracteristicas
de ocupagéo rural.

j) Bacia do Rio Caceribu:

A bacia do rio Caceribu, identificada pela
resolugdo CECA 804, com o codigo 5376,
possui area de drenagem com cerca de
822,4 km?, correspondendo a
aproximadamente 20% do total da area
continental de contribuicdo a Baia de
Guanabara. E limitada, ao norte, pela bacia
do rio Guapi-Macacu e serra dos Garcias, a
nordeste, pela serra do Sambé, a leste, pela
serra do Catimbau Grande e Tingui, ao sul,
pela serra do Barro de Ouro ou Espraiado e
serra da Cassorotiba, a sudoeste, pela serra
da Calaboca e, a oeste, pela bacia do rio
Guaxindiba.
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Seu perimetro é da ordem de 168,2 km e
sua altitude maxima atinge 850 m, na serra
do Espraiado.

O rio Caceribu, que era afluente pela
margem esquerda do rio Macacu, com o
desvio deste, ganhou desembocadura
independente na Baia de Guanabara. Ainda
hoje, este tramo por onde desaguam as
aguas do Caceribu €&  conhecido
regionalmente como rio Macacu.

Todos os seus principais tributarios estao
na margem esquerda. Ressaltam-se os Rios
dos Duques, Igua e Porto das Caixas. Sua
nascente principal se localiza no municipio
de Rio Bonito, na Serra do Sambé, sendo de
740 m a cota da nascente, seu curso d’agua
principal toma a diregéo E - W, percorrendo
61 km. A desembocadura se localiza dentro
da APA Guapimirim, em area de pequenas
profundidades, a nordeste, no recéncavo da
Baia de Guanabara. Seus principais
formadores devido ao relevo da bacia
possuem perfil com trés trechos bem
definidos, o alto curso do Caceribu
apresenta acentuada declividade, ja o baixo
curso, que é a parte mais expressiva da
bacia onde as cotas s&o baixas e a
declividade é constante e expressivamente
reduzida em relagédo ao primeiro trecho.

k) Bacia do Rio Guaxindiba:

A bacia do rio Guaxindiba, identificada pela
CECA 804, com o cédigo 5378, possui area
de drenagem com cerca de 142,7 km?
correspondendo a menos de 4 % do total da
area continental de contribuicdo a Baia de
Guanabara. E limitada, ao norte, pela bacia
do rio Caceribu e pela propria Baia de
Guanabara, a leste, pela bacia do rio
Caceribu, ao Sul, pelas serras Grande e
Malheiros €, a oeste, por pequenas
elevacgdes que formam o divisor com outras
bacias. Seu perimetro é da ordem de 72,8
km e sua altitude maxima atinge 407 m, na
serra Grande.

Sua nascente principal localiza-se no
municipio de Niteréi, na serra Grande,
sendo a cota da nascente entorno de 200 m.
Seu talvegue principal toma a diregédo S - N,
percorrendo 31 km. A desembocadura
localiza-se dentro da APA de Guapimirim,
em area de pequenas profundidades, a
nordeste, no recbncavo da Baia de
Guanabara. Devido ao relevo da bacia, o
perfil é caracterizado pela presenga de trés
trechos distintos.

O alto curso, com acentuada declividade,
0 médio curso, onde ocorre uma transigao
na declividade, e o baixo curso, que é a
parte mais expressiva da bacia, onde as
cotas sao baixas e a declividade é constante
e expressivamente reduzida em relagdo ao
primeiro trecho.

Os municipios de Itaborai, Sdo Gongalo
e Niter6i sdo parcialmente drenados pelas
bacias do rio Guaxindiba. A area dessa
bacia esta amplamente ocupada pela
mancha urbana.

I) Bacia do Rio Imboagu:

A bacia do rio Imboagu, identificada pela
CECA 804, com o cédigo 5392, possui area
de drenagem com cerca de 29,1 km?
correspondendo a menos de 1 % do total da
area continental de contribuicdo a Baia de
Guanabara. E limitada, a leste, pela bacia
do rio Caceribu, ao norte, pela prépria Baia
de Guanabara, ao Sul, pela serra Grande e,
a oeste, por pequenas elevagdes que
formam o divisor com outras bacias de
pequeno porte. Seu perimetro € da ordem
de 34,2 km e sua altitude maxima atinge 284
m, na parte sul da bacia.

Sua nascente principal localiza-se no
municipio de Sdo Gongalo, na serra Grande,
sendo a cota da nascente em torno de
140 m. Seu talvegue principal toma a
direcdo S - N, percorrendo 9,5 km. A
desembocadura localiza-se dentro da APA
de Guapimirim, em area de pequenas
profundidades, a nordeste, no recéncavo da
Baia de Guanabara. Devido ao relevo da
bacia, o perfil & caracterizado pela presencga
de trés trechos distintos. Um alto curso
curto, o médio curso, onde ocorre uma
transicdo na declividade, e o baixo curso,
que é a parte mais expressiva da bacia,
onde as cotas sdo baixas e a declividade é
constante e expressivamente reduzida em
relagdo ao primeiro trecho.

A bacia encontra-se 100% dentro da
area do municipio de Sao Gongalo e

atravessa area de grande densidade
urbana.

No Quadro 2.1-4, relacionam-se doze
pardmetros  fisicos  caracteristicos das
principais bacias estudadas, apresentadas no
Mapa PR7-5.
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QUADRO 2.1-4: PARAMETROS DAS PRINCIPAIS BACIAS HIDROGRAFICAS

PERIMETRO
COTA MONTANTE
COTA JUSANTE
DESNIVEL
EXTENSAO
DECLIVIDADE
INDICE DE FORMA
Comp EQuiv
COMPACIDADE
ESCOAMENTO
SUPERFICIAL
TEMPO DE
CONCENTRAGAO

Q

Cesc=
p |Tc(min)=57x(L*/Desnivel)***

5312 | 2 cli/la;:gljkfeo 44,61 32,85 680,00 1,00 679,00 11,03/ 0,06154 0,366 4,043 1,377 0,65 74,1
5314 | 4 Canal do Cunha 63,09 36,34 280,00 1,00 279,00 13,20, 0,02114 0,362 4,781 1,281 0,74 128,3
5316 | 6 Iraja 17,44/ 21,15 220,00 1,00 219,00 8,87  0,02468 0,221 1,965 1,418 0,76 89,1
5318 8 S. J. Meriti 167,07 68,36/ 840,00 1,00 839,00 27,55 0,03045 0,220 6,064 1,481 0,65 196,6
5332 10 Iguagu 699,40, 160,72 580,00 1,00 579,00 35,67 0,01623 0,550 19,606 1,702 0,43 305,6
5336 14 Estrela 349,85/ 106,23 1540,00 1,00 1539,00 29,20 0,05271 0,410 11,982 1,590 0,40 166,5
5352 16 Surui 75,17 52,39 160,00 1,00 159,00 11,40, 0,01394 0,578 6,592 1,692 0,39 134,7
5356 @ 20 Roncador 111,25 68,41 2100,00 1,00 2099,00 29,52 0,07111 0,128 3,769 1,816 0,36 149,6
5372 | 24 Guapi-Macacu 1250,78 199,19 1080,00 1,00 1080,00 72,68 0,01486 0,237 17,209 1,677 0,34 547,0
5376 28 Caceribu 822,38/ 168,20 740,00 1,00 739,00 61,14  0,01209 0,220 13,451 1,642 0,29 518,4
5378 ' 30 Guaxindiba 142,72 72,83 200,00 1,00 199,00 31,41 0,00634 0,145 4,544 1,707 0,46 398,0
5392 | 32 Imboagu 29,09 34,21 140,00 1,00 139,00 6,81 0,02042 0,628 4,274 1,776 0,51 78,1
TOTAL 3772,84
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» Recursos Hidricos Subterraneos

A area da Regido Hidrografica da Baia da
Guanabara, em sua maioria, € composta por
terrenos cristalinos, recobertos por diversos
tipos de coberturas inconsolidadas, como
coluvios, solos residuais e depdsitos
aluvionares, dos rios que drenam para a Baia.

O tipo de aqlifero predominante é o
cristalino fraturado, que apresenta
potencialidade hidrogeoldgica variavel,
condicionada pela geologia, pelo gradiente de
declividade do terreno e pelo grau de
fraturamento local.

As coberturas, por sua vez, podem
constituir, elas mesmas, sistemas aquiferos de
importancia localizada, como é o caso dos
aluvides, sendo freqlientemente utilizadas para
abastecimento doméstico, através de pocos
escavados (cacimbas) e ponteiras.

Ocorrem, ainda, na regido, algumas areas
sedimentares de idade quaternaria,
pertencentes a formagcdo Macacu e Caceribu,
parcialmente recoberta por sedimentos mais
recentes.

No municipio de Itaborai, existe uma
pequena bacia calcaria, com area de 0,67km?,
que constitui um manancial de importancia
local.

As areas de maior potencialidade
hidrogeologica sdo as pertencentes as
formagdes Macacu e Caceribu, aos aluvides
fluviais de maior porte e aquelas areas onde
rochas cristalinas fraturadas se encontram
sotopostas a uma cobertura inconsolidada
espessa e permeavel.

Sistemas Aqiiiferos

A area da RHBG foi subdividida em dois
grandes sistemas aquiferos principais, de
acordo com a sua formagdo geoldgica: o
aquifero poroso e o aquifero fissural, tomando-
se por base o mapa geoldgico, elaborado pelo
DRM, e o geomorfolégico e de coberturas
inconsolidadas, elaborados pela CPRM, para o
projeto Rio de Janeiro (CPRM, 2000), como
apresentado no Mapa PR7-6.

A partir dos critérios hidrogeoldgicos, esses
sistemas foram divididos em cinco aquiferos
(trés porosos e dois fissurais), que séao
apresentados no Quadro 2.1-5, com as
respectivas superficies totais ocupadas na
RHBG. As areas relativas as lagoas, aos
reservatérios d’agua e aos aterros também
foram computadas.

QUADRO 2.1-5: SISTEMAS AQUIFEROS E SUAS
RESPECTIVAS AREAS TOTAIS

AREA | AREA

SISTEMAS AQUIFEROS

Aluvides Arenosos 10,26 417,90
Aquifero Macacu 10,02 482,30
Sedimentos Flavio-Marinhos 3,72 179,20
Cristalino com Favorabilidade 41,82 1.695,00
Moderada
Cristalino com Favorabilidade 33,02 1,352,60
Muito Baixa
Bacia Calcaria de Itaborai 0,02 0,67
Lagoas e Reservatérios d'Agua 0,77 31,72
Aterros 0,36 17,60
Total 100,00 4.177,50

a) Aluvides Arenosos

Esta unidade corresponde principalmente
aos aluvides dos rios Macacu, Guapiagu e
Iguacgu, além de outros de menor porte, e é
constituida por depdsitos em forma de
leques, que ocorrem nos trechos ainda com
declividade significativa, no sopé das
escarpas, e por depoésitos arenosos que se
estendem pelas baixadas, ocupando as
planicies de inundacao e as calhas dos rios.

Os depodsitos no sopé das escarpas
possuem composicdo predominante de
cascalho e areia média a grossa, devido ao
regime de deposicdo de alta energia,
causado pela mudanga abrupta de
declividade das regides serranas para a
baixada.

Por sua localizagao e pela granulometria
grossa dos sedimentos, faciltando a
infiltracdo da agua para o subsolo, tém
grande importancia nos processos de
recarga dos aluvides, a jusante.
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b)

Em continuidade, esses depositos
aluvionares  estendem-se por alguns
quildbmetros pelas planicies de inundagao
com granulometria arenosa. A medida que
se afastam da serra, no entanto, com a
perda de energia, tornam-se comuns as
intercalagbes de materiais mais finos
(siltosos e argilosos), que acabam por
predominar.

A espessura desses aluvides é variavel,
podendo chegar a dezenas de metros,
dependendo do paleo-relevo correspon-
dente ao embasamento cristalino
subjacente, estando a média em torno de
20 m (CPRM, 2000), apresentando vazdes
especificas superiores a 1,0 m*/h.m. Agua
de boa qualidade (STD<200ppm) e
levemente ferruginosa.

Sdo comuns as captagdes do tipo
cacimba e ponteira apenas na cobertura
sedimentar. Quando a espessura dos
aluvides é grande, podem ser implantados
pocos tubulares captando somente a agua
desses sedimentos.

Aquifero Macacu:

Esta unidade corresponde aos sedimentos
terciarios da formacao Macacu e Caceribu,
que ocupam parte do graben da Guanabara,
localizados nas imediagdes das localidades
de Campos Eliseos, Magé, Manilha e
Itaborai, e aos solos resultantes da sua
pedogénese (coluvios e solos residuais).

Nesses locais, o graben foi preenchido
por um pacote sedimentar eocénico —
oligocénico, depositado em ambiente de
leques aluviais intercalados com facies de
natureza provavelmente lacustre.

Na sua parte superior, a formagédo é
composta por argilas arenosas, areias finas
e siltes, fortemente intercalados e, em
profundidade, por intercalagbes dessas
camadas de granulometria mais fina com
camadas arenosas e/ou conglomeraticas
sobrepostas ao embasamento cristalino,
constituindo-se em um sistema aquifero
semiconfinado.

As espessuras maximas vao além dos
200 m, sendo o aquifero produtor até os
120 m, apresentando vazdes especificas
entre 0,5e€ 1,0 m’h.m. A agua é de boa

qualidade, com STD<200ppm e teores de
Fe entre 0,1 e 0,5 ppm.

¢) Sedimentos Flavio-Marinhos:

Esta unidade localiza-se na regido costeira,
ocupando o trecho final das bacias do canal
do Cunha até a do rio Estrela e das bacias
do rio Surui a do rio Imboagu, em terrrenos
com cotas inferiores a 4-5 metros. E
formada por sedimentos argilosos, ricos em
matéria organica, restritos a ambientes de
manguezais e de lagunas.

Possuem aguas salgadas a salobras,
com altos teores de ferro e cloretos de ma
qualidade e possuem permeabilidade
baixissima, ndo sendo adequados para
utilizagdo como fonte de agua subterrénea
(CPRM, 2000).

Alguns depdsitos localizados na regido
costeira, mas com pequenas ocorréncias na
parte leste da baia — Niteréi e Sdo Gongalo.
Sao compostos por areias, razoavelmente
selecionadas, com matriz siltica a argilosa e
granulometria fina a grossa. Sao sistemas
livres, de pequena espessura e
normalmente salinizados, com aproveita-
mento restrito. As captagdes, normalmente,
séo feitas por pogos rasos do tipo cacimba
ou ponteira, aproveitando os primeiros
niveis de agua, utilizados para
abastecimento doméstico (CPRM, 2000).

e) Cristalino com Favorabilidade Moderada:

Esta unidade corresponde a grande area
dos dominios geomorfoldgicos das colinas
isoladas e dominio suave colinosos, que
correspondem a pequenas elevagdes e
morrotes sustentados por rochas cristalinas
capeadas e/ou circundadas por depdsitos
coluvionares, apresentando gradiente de

declividade inferior a 45 graus.

Corresponde a areas de média a boa
potencialidade aquifera, principalmente
quando ocorrem concentragdes de fraturas
na rocha, pois o relevo menos ingreme
permite o desenvolvimento de espessas
coberturas de solo residual/colivio, com
composicdo mista de areia, silte e argila,
apresentando uma boa permeabilidade.
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Essa permeabilidade é responsavel pela
recarga do aquifero fissural cristalino
subjacente nas areas de baixada, além de
permitir a captacdo de agua em pogos tipo
cacimba, para uso domeéstico, em grande
numero de moradias da regido.

Nessa unidade, também é encontrado
um grande numero de nascentes nas
vertentes e nos sopés das colinas,
decorrentes do contato dos solos
permeaveis com O macigo rochoso.
Corresponde a areas de média a boa
potencialidade aquifera, principalmente
quando ocorrem concentragdes de fraturas
na rocha, pois o relevo suave permite o
desenvolvimento de espessas coberturas de
solo residual/coluvio, com composi¢do mista
de areia, silte e argila, apresentando uma
boa permeabilidade.

f) Cristalino com Favorabilidade Muito Baixa:

Esta unidade corresponde aos dominios
geomorfolégicos de relevo movimentado,
com gradiente de declividade superior a 45
graus, que sao: dominio montanhoso,
escarpas serranas, macigos costeiros e
macicos intrusivos alcalinos. Nessa unidade,
as rochas cristalinas apresentam coberturas
de solo pouco espessas, em terrenos de alta
declividade, ndo sendo favoraveis ao
acumulo de agua subterrdnea. No entanto,
pocos perfurados em pequenos vales e
alvéolos entalhados nas serras e montanhas
podem apresentar boas vazdes. A boa
produgdo dos pogos vai depender da
existéncia de fraturas na rocha e da boa
conexdo das mesmas com a cobertura
sobrejacente.

g) Bacia Calcaria de Itaborai:

A bacia calcaria de Itaborai ocupa uma
pequena area, encaixada em depressao no
embasamento cristalino de favorabilidade
baixa, a sudeste da regido dos estudos,
junto a serra de Cassorotiba. Em suas
camadas, s&o encontrados fésseis de
mamiferos primitivos, constituindo o parque
paleontoldgico de Itaborai, Unico do estado.

As rochas calcarias foram exploradas
para a fabricagdo de cimento e, no local da
lavra, restou uma grande cava de mineragao
a céu aberto, onde hoje aflora o lencol
fredtico. As aguas dessa lagoa artificial séo
captadas para abastecer a populagdo de
aproximadamente 10.000 pessoas, da
comunidade de Sao José.

Reservas Hidricas Subterrdneas

Na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara, em fungdo das caracteristicas
heterogéneas dos terrenos que constituem os
diversos sistemas aquiferos nela encontrados,
as reservas hidricas subterraneas
permanentes e renovaveis foram calculadas de
uma forma simplificada, apenas para as
unidades sedimentares.

No «calculo da reserva permanente,
assumiram-se  valores tipicos para a
porosidade efetiva dos materiais granulares e
estimou-se uma espessura saturada média
para esses mesmos materiais. A reserva
renovavel foi calculada a partir da chuva média
na area e da taxa de infiltracdo caracteristica
do material sedimentar (Quadro 2.1-6).

Vulnerabilidade a Contaminacéo

Os sistemas aquiferos correspondentes as
coberturas inconsolidadas sobre rocha
cristalina fraturada que compdem a Regiado
Hidrografica da Baia da Guanabara sao livres,
apresentam niveis freaticos pouco profundos e
sdo, portanto, bastante vulneraveis a uma
contaminagao de suas aguas.
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QUADRO 2.1-6: RESERVAS HiDRICAS SUBTERRANEAS NOS AQUIFEROS SEDIMENTARES
PRECIPITA

PoRrosiI- ESPESSURA -CAO TAXA DE RESERVA | RESERVA
UNIDADE DADE SATURADA ST INFILTRA- | PERMANEN- | RENOVA-
EFETIVA (%) ) ) Gho (%) | TE(10°m°) | vEL 10°Mm°)
Aluvides Arenosos 417,9 25 10 1200 30 1,045 1,50
Aqiiifero Macacu 482,3 15 20 1200 25 1,447 1,45
As areas cobertas por sedimentos arenosos A recarga dos sistemas aqliferos
e argilo-arenosos seriam as mais frageis, | sedimentares (formagdo Macacu e aluvides),

seguidas pela grande area cristalina coberta
por collvios e solos residuais, que podem
apresentar alta permeabilidade estando em
contato hidraulico direto com o cristalino
fraturado.

As rochas fraturadas séo sistemas muito
dificeis de se monitorar e remediar, no caso da
ocorréncia de contaminagdo, devido a grande
complexidade do seu comportamento
hidrodinamico.

A ocupacdo desordenada da regido,
principalmente por populagdes de baixa renda,
na maioria das vezes com o esgotamento
sanitario através de fossas construidas sem
nenhuma técnica, o langamento pelas
industrias de efluentes quimicos sobre terrenos
permeaveis, conectados diretamente aos
reservatérios de &gua subterrdnea, e a
infiltracdo dos chorumes de lixdes e cemitérios
sdo causas de contaminacdo dos aquiferos.

O potencial de contaminagdo por
salinizacdo das aguas subterrdneas na regido
limita-se aos depdsitos sedimentares arenosos
de origem marinha situados na orla da baia,
todos eles de expressao insignificante,
utilizados somente para captagdes de volumes
despreziveis de agua para abastecimento
doméstico.

Recargas dos Mananciais Subterrdneos

Os sistemas aquiferos cristalinos da Regiao
Hidrografica da Baia de Guanabara tém a
recarga garantida pela infiltracao das aguas
provenientes das precipitagdes pluviométricas
em toda a area da bacia hidrografica. Essa
recarga se da pela infiltragdo através das
coberturas inconsolidadas, representadas
pelos depdsitos sedimentares recentes (talus,
coluvios, aluvides, depdsitos fluvio-marinhos) e
pelos solos residuais, que capeiam os macigos
rochosos subjacentes, pela infiltracdo direta
nas fraturas dos afloramentos do substrato e,
também, pela percolacdo através da formacgao
Macacu.

que sao aquiferos livres, se da pela infiltragao
direta das aguas pluviais em toda a superficie
aflorante dessas formagdes.

As areas da bacia situadas nas
proximidades do sopé das escarpas da serra
do Mar séao privilegiadas no que se refere a
recarga dos aquiferos, face a concentracao de
chuvas, determinada pela barreira orografica
representada pela serra.

Consideracoes Finais

Do ponto de vista hidrogeolégico, a area da
Regido Hidrografica da Baia da Guanabara
possui uma boa potencialidade, devido a baixa
declividade de grande parte de seus terrenos,
associada a presenga de sedimentos
inconsolidados sobre rochas cristalinas
intensamente fraturadas.

Os sistemas sedimentares associados aos
rios Iguacgu, Guapiagu e Macacu séo bastante
promissores quanto a sua potencialidade,
necessitando, no entanto, de estudos mais
detalhados. Algumas agdes sao
recomendadas para garantir o volume e a
qualidade da recarga das aguas subterraneas
da RHBG. A primeira, para garantir a
quantidade, refere-se a preservagdo das
manchas remanescentes da mata atlantica nas
escarpas e no sopé da serra do Mar, onde a
declividade dos terrenos priviegia o
escoamento superficial das aguas pluviais.

A presenca da mata reverte, em parte, esta
situacao, facilitando a infiliragao dessas aguas
no solo em locais onde sdo maiores os indices
das precipitagdes pluviométricas. Nas areas
mais favoraveis, em funcdo da morfologia dos
terrenos, onde a mata foi devastada, devem
ser incrementadas acdes de reflorestamento.

Uma segunda acdo corresponde a
preservagdo da qualidade das aguas
armazenadas no subsolo da regido com a
implantagdo de sistemas de saneamento
basico eficientes, que garantam o tratamento
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das aguas servidas. Especial atengdo deve
ser dada também aos efluentes de origem
industrial que, em muitos casos, tém um
potencial de contaminacdo dos aquiferos bem
superior aos efluentes de origem residencial.

» Qualidade das Aguas e dos Sedimentos

A qualidade de agua dos rios contribuintes a
Baia de Guanabara reflete a ocupagéo e uso
do solo do seu entorno e vem sendo
monitorada pela FEEMA, tendo como base a
malha de pontos da rede apresentada no
Mapa PR7-7.

A Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara, para efeito dessa analise pode ser
dividida geografica e caracteristicamente em
trés setores, a costa oeste, a costa
norte/nordeste e a costa leste. Cada um
desses setores tem caracteristicas distintas em
termos de ocupagédo urbana, uso do solo e
atividades econdémicas; compativeis com a
forma como foram desenvolvidos os
assentamentos urbanos e econbémicos em
torno dos nucleos metropolitanos do Rio de
Janeiro, Niteréi e pelas ramificagbes rodo-
hidro-ferroviarias originarias desses nucleos,
que possibilitaram a expansao e a conurbagao
da malha urbana sobre o territério de diversos
municipios.

A concentragao urbana so6 € interrompida pelos
manguezais do fundo de baia (APA de
Guapimirim), ultimo  ambiente natural
preservado do ecossistema da Guanabara.

A consolidagédo dos dados reunidos entre 1990
e 2003, pela FEEMA, e a andlise geral de
todas as variaveis fisico-quimicas amostradas
permite afirmar que a qualidade da agua dos
rios  considerados estd  extremamente
relacionada a ocupagdo antropica e ao uso do
solo no seu entorno, refletindo a degradagéo
ambiental  associada, bem como a
inadequacdo dos lancamentos de efluentes
nesses corpos d’agua.

Confirmando a tendéncia de analises
anteriores, a qualidade da agua é pior e
bastante critica no conjunto de rios da costa
oeste (canais do Mangue, Cunha, Penha e
Sarapui, rios lIraja, Sao Jodo de Meriti e
Iguagu) e na maioria dos da costa leste (rios
Guaxindiba, Imboagu, Bomba e Canal do
Canto do Rio). Na costa norte/nordeste, a
excegdo do canal de Magé, a qualidade da
agua é sempre melhor ou menos critica do que
nas demais areas.

Nos Quadros 2.1-7, 2.1-8 e 2.1-9, a seguir,
encontram-se os valores das medianas, para
as principais variaveis analisadas em cada um
dos rios objeto desse estudo.

QUADRO 2.1-7: MEDIANA DOS PRINCIPAIS PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA DOS
RI0s DA COSsTA OESTE

DBO (MG/L) OD (MG/L)

RIO/CANAL

N-AMONIACAL

90/97[] 98/03 | 90/97 | 98/03 | 90/97 | 98/03 | 90/97 | 98/03 | 90/97
0 - - 15 -

N-KJELDAHL P-TOTAL

Mangue 5 - <0,1 6,0 2,0 -

Cunha 50 30 <0,1 <0,1 6.0 2,6 13 9,5 1,5 1,8
Penha 50 40 <0,1 <0,1 5,0 2,5 14 11,5 2,0 2,2
Iraja 46 40 <0,1 <0,1 8,0 2,6 18 11 2,0 1,8
I\S/I.er‘ijt?éo de 49 40 <0,1 <0,1 6,0 2,6 14 12 2,0 2,35
Sarapui 24 20 <0,1 <0,1 55 2,7 15 12 2,0 2,15
Iguagu 12 17 <0,1 <0,1 5,0 2,6 6.0 6,0 1,0 1,2

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara

48




QUADRO 2.1-8: MEDIANA DOS PRINCIPAIS PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA DOS RIOS DA

COSTA NORTE/NORDESTE

Rocaw, | PBOWS) | oD (won) | Naomsca | Nieon

| 90/97 [ 98/03 | 90/97 || 98/03 | 90/97 [98/03 | 90/97 | 98/03 | 90/97 | 98/03
Estrela 9,0 6,0 1,6 1,4 1,0 2,4 3,0 3,6 0,3 0,4
Surui 3,2 3,2 4,9 4.4 0,2 0,3 0,8 1,0 0,15 0,2
Iriri 6,0 6,0 1,6 1,2 0,15 0,21 1,0 1,2 0,25 0,3
Roncador 2,0 2,0 6,6 5,9 0,15 0,2 0,8 1,0 0,1 0,1
Magé 30 - 0,3 - 4.4 - 13 - 1,5 -
Soberbo 24 7,6 4,6 6,1 0,1 0,3 1,4 1,1 0,2 0,1
Macacu 2,0 2,0 8,2 6,2 0,05 0,15 0,6 0,8 0,08 0,1
Guapi <2,0 4 6,8 3,3 0,08 0,38 0,6 1 0,09 0,2
Caceribu 7,0 2,0 2,6 4,8 0,25 0,6 1,3 1,8 0,15 0,175

QUADRO 2.1-9: MEDIANA DOS PRINCIPAIS PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA DOS RIOS DA

COSTA LESTE

RiI0/CANAL
Guaxindiba 10 12 1,2 1,09
Mutondo 72 - <0,1 -
Imboassu 12 30 1,4 0,3
Bomba 80 60 1,2 1,0
Canto do Rio 30 40 2,0 0,8

6,5 2,75 13 11,5 1,5 1,9
7,0 - 26 - 3,0 -

1,8 2,7 8 12,5 0,7 2,2
8,0 3,05 27 13 3,0 2,85
8,5 52 18 14 1,5 2,65

Os rios da costa oeste e da costa leste
apresentam os mais altos valores de DBO, N-
Kjeldahl, N-Amoniacal, P-total e, em paralelo,
0os menores valores de OD dissolvido,
evidenciando os lancamentos macicos de
esgotos da Baixada Fluminense e zona norte
da cidade do Rio de Janeiro. Aos dejetos
domésticos somam-se, ainda, metais de alta
toxidade, fendis e micropoluentes organicos,
além de oleos e graxas.

Em contrapartida, a qualidade dos rios da
costa norte/nordeste reflete as condigdes
menos intensas de ocupagdo urbana e
industrial. Excecgao se verifica em rios como o
Estrela, o Soberbo e o Caceribu, que sofrem
influéncia de ocupacdo mais intensa com o
langamento de efluentes industriais
significativos, em especial do complexo
petroquimico em torno da REDUC (rio Estrela),
das industrias de reaproveitamento de papel e
papelao (rio Soberbo) e da CIBRAN -
Companhia Brasileira de Antibidticos (rio
Caceribu), além do canal de Magé.

No que se refere aos metais pesados,
estudos realizados na regido indicam que os
principais metais lan¢cados sao o Cadmio (Cd),
o Cromo (Cr), oriundo da industria quimica e
de eletrodeposicdo, o Chumbo (Pb), o Cobre
(Cu), da industria quimica e petroquimica, e o
Mercurio (Hg).

Os resultados de Cadmio estdo fora dos
limites preconizados para a classe 2, em todos
os rios da regido. E notavel o nivel de
contaminagdo por cadmio do rio Sdo Joao de
Meriti, cujo valor maximo chega a 0,025mg/L,
seguido do rio Iraja e canal do Cunha, todos na
costa oeste.

O Cromo (trivalente ou hexavalente)
apresentou uma concentragédo de 0,01 mg/L
(dentro dos limites da classe 2) na maioria dos
rios, com excegao do cromo trivalente no canal
do Cunha, canal do Sarapui, rios Iraja e
Bomba, cujos resultados foram de 0,02mg/L.
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Os rios que se caracterizam como 0s mais
contaminados por chumbo s&o os rios da costa
oeste, onde se destaca o rio Sdo Jodo de
Meriti, e na costa leste, o rio Canto do Rio. O
rio Estrela, na costa norte/nordeste, de todos
0s rios € o que apresenta a pior condicao de
contaminagao.

Constata-se, portanto, a forte influéncia das
areas densamente ocupadas e urbanizadas,
para se justificar os teores de chumbo
encontrados nesses rios. O escoamento
superficial resultante da lavagem urbana pelas
chuvas é provavelmente a principal fonte de
contaminagdo de chumbo, devido a
concentracdo de frotas de veiculos associada
as aglomeracgdes urbanas.

Os valores de cobre estiveram, na maioria
dos rios, abaixo dos limites para a classe 2
(0,02 mg/L) e a classe 7 (0,05 mg/L). Nos rios
da costa norte/nordeste, a excecdo do rio
Estrela, a contaminagdo €& praticamente
inexistente. Os rios da costa oeste
apresentam as piores condicbes e o canal da
Penha e o rio lIraja apresentam alguns

resultados que ultrapassam o limite de
0,05 mg/L.
Embora todos 0s rios estejam

comprometidos em algum nivel, destacam-se
como em condicdo bastante critica os rios
Acari e Sao Jodo de Meriti (mediana igual a
0,35mg/L), seguidos do canal Sarapui, rio
Saracuruna, rio Guapi-Macacu, na estagéo de
jusante, rio Guaxindiba e rio Canto do Rio.

Nos sedimentos, os picos de concentracéo
de mercurio, cromo, cobre e niquel, registrados
pela FEEMA (1998), ocorreram nos rios da
costa oeste. Outros metais como Ferro,
Manganés, Cadmio e Zinco encontram-se mais
distribuidos ao longo da bacia, embora com
maiores concentragdes nos sedimentos dos
rios da costa oeste.

As concentracdes de mercurio sdo maiores
nos sedimentos dos rios Acari e Sdo Joao de
Meriti. O Cromo é mais elevado no sedimento

dos rios Sarapui e Iguacu. O Cobre
apresentou maior concentragdo no rio
Inhomirim, ocorrendo em niveis também
elevados nos rios Iguagu, Sarapui e
Guapimirim.

Comparando-se os dois periodos de

monitoramento, 1990-1997 e 1998-2003, pode-
se afirmar que a condicdo ambiental geral dos
rios monitorados nos dois periodos manteve-
se sem alteragbes expressivas. O padrao de

distribuicdo dos resultados, quando se
considera o conjunto total das variaveis, néo
permite afirmar que houve melhoras ou pioras
efetivas na condigao de degradagéo de alguns
rios e na boa qualidade ambiental de alguns
poucos, como na bacia do rio Guapi-Macacu,
no canal de Imunana.

No entanto, o fato de as alteracbes nao
serem expressivas pode ser considerado como
um fator positivo frente ao quadro de avango
da degradacdo que vinha se observando nos
ultimos anos da década de 80, tanto na
qualidade da agua da Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara quanto na qualidade da
agua da propria baia.

Algumas particularidades, no entanto,
devem ser abordadas. Considerando-se as
principais variaveis indicadoras da qualidade
ambiental de um corpo d’agua oxigénio
dissolvido, DBO, DQO, Nitrogénio Amoniacal,
Nitrogénio Kjeldahl e fosforo total observou-se
uma ligeira tendéncia de melhora nos rios da
costa oeste, do canal do Cunha até o rio Sdo
Jodo de Meriti. A maioria dessas variaveis
manteve seus padrées de comportamento,
enquanto outras efetivamente mostraram
alguma tendéncia de melhora, principalmente
o Nitrogénio Amoniacal, que apresentou niveis
mais baixos em todos os rios da costa oeste, a
excegao do rio lguagu, na estagao de jusante.
O Nitrogénio Kjeldahl, DQO e DBO foram
variaveis que também apresentaram melhora:
no canal do Cunha (DBO e Nit. Kjeldahl) e nos
rios Iraja (DQO e Nit. Kjeldahl), Sdo Jo&o de
Meriti (DQO) e Iguacu, na estagéo de jusante
(Nit. Kjeldahl).

Nos demais rios da Regiao Hidrografica da
Baia de Guanabara, a situagdo que
preponderou foi a de manutengdo do
comportamento dessas variaveis, no periodo
de 1998-2003, em relagao ao periodo de 1990-
1997. Os rios que apresentaram piora da
qualidade da &agua foram os rios Guapi-
Macacu, na estacdo de jusante (costa
norte/nordeste), e o Imboagu (costa leste).

Os rios Saracuruna e Inhomirim, embora
tenham mantido as mesmas condi¢gdes do
periodo anterior para DBO e DQO,
apresentaram resultados piores para oxigénio
dissolvido, Nitrogénio Kjeldahl e Nitrogénio
Amoniacal, o que pode indicar um possivel
aumento do aporte de efluentes domésticos.

Na costa norte/nordeste, o rio Guapimirim,
embora tenha apresentado resultados piores
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para DBO e Nitrogénio Amoniacal, manteve os
mesmos padrdes para as outras variaveis,
apresentando melhora em termos de niveis de
Oxigénio Dissolvido e DQO.

Na costa leste, o rio Bomba apresentou
resultados melhores para DBO, DQO,
Nitrogénio Kjeldahl e Nitrogénio Amoniacal,
enquanto que o rio Canto do Rio apresentou
melhores resultados para DQO, nitrogénio
amoniacal e fésforo total.

Com relagao a cianetos e fenois, os niveis
se mantiveram nos dois periodos. Os
resultados de metais pesados também
apresentaram pouca alteracdo. No entanto,
mercurio e chumbo apresentaram resultados
piores no periodo de 1998-2003, em relagéo
ao periodo de 1990-1997. A concentragao de
mercurio aumentou na maioria dos rios e a de
chumbo, principalmente nos rios da costa
oeste. Outro metal que cabe comentar é o
cobre, pois apresentou menores
concentragdes nos rios da costa leste.

2.2 MeEio BioTico
» Cobertura Vegetal e Uso Atual do Solo

De acordo com a analise da cobertura vegetal
e uso atual do solo, realizada no estado do Rio
de Janeiro pela Fundagdao CIDE (2001), a
distribuicho em percentual das classes
mapeadas na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara (RHBG) apresenta-se como se
pode verificar no Quadro 2.2-1 e na Figura
2.21.

QUADRO 2.2-1: OCORRENCIA DAS CLASSES
MAPEADAS NA BACIA DA BAIA DE GUANABARA

CLASSE DE MAPEAMENTO AREA (ha) %

Outros Usos

8%

Culturas
9%

Vegetacédo Secundaria
1% Estéagios Inicial e Médio

Vegetagao secundaria — Estagio inicial e 31.501,06 7,80
médio
Vegetagdo secundaria -  Estagio 27.958,36 6,92
avangado
Floresta 79.191,24 19,60
Campo/ Pastagem 91.479,97 22,64
Afloramento rochoso 698,32 0,17
Lagoas 51,10 0,01
Rios 672,77 0,17
Manguezal herbaceo 647,22 0,16
Manguezal arbéreo 12.918,93 3,20
Praias e dunas 85,16 0,02
Culturas 36.968,40 9,15
Baixa densidade de ocupagao 23.214,89 5,75
Média densidade de ocupacéo 15.073,50 3,73
Alta densidade de ocupagao 83.389,67 20,64
Solo exposto 170,32 0,04
Vegetagdo Secundaria
Estagio Avangado
7%
FIGURA 2.2-1:

Floresta
20%

Manguezal

3%

Campo / Pastagem
22%

COBERTURA VEGETAL E
UsoO DO SOLO NA BACIA DA
BAiA DE GUANABARA — 2001
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As caracteristicas atuais de uso e ocupagéao
do solo da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara sao reflexos da evolugao histérica
dos diversos ciclos de ocupacdo da regio,
desde a introdugao do plantio de cana de
acgucar, seguido pelo ciclo do café e mais
recentemente com a expansdo das areas
urbanas e de pastagens.

Considerando a evolugdo da cobertura
florestal no periodo compreendido entre
1958/1969 e 2001, conforme apresentado no
Quadro 2.2-2, observa-se que ocorreram
perdas consideraveis de area com cobertura
florestal em quase todos os municipios da
RHBG.

Nota-se, nesta analise, que as maiores perdas
de cobertura florestal ocorreram nos
municipios de Sao Gongalo (-16,27%),
Nilopolis (-15,58%), Magé (-14,56%) e Niteroi
(-13,20%). Em contrapartida, observa-se,
também, o incremento de area florestal,
principalmente nos municipios de Cachoeira
de Macacu (14,84%) e Tangua (16,84%).

Comparando-se o mapeamento de uso do
solo e cobertura vegetal realizado pelo IEF,
para o ano de 1998, e o mapeamento
elaborado para esse PDRH, referente ao ano
de 2002 (Mapa PR7-8), observa-se que, no
periodo de 1998 a 2002, as maiores perdas de
cobertura florestal concentraram-se na bacia
do rio Caceribu, mais especificamente nos
municipios de Rio Bonito e Tangua.
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QUADRO 2.2-2: EVOLUGAO DOS DESMATAMENTOS NOS MUNICiPIOS QUE COMPOEM A BACIA DA BAIA DE GUANABARA —
VARIAGAO DOS PERCENTUAIS DE COBERTURA ARBOREA CLIMAX E EM DIFERENTES ESTAGIOS DE REGENERAGAO, ENTRE O PERIODO DE 1958/1969 E 2001

1958/1969

s “m Secumairia | Secumaora “ 2001 - 135811969
Avancada Inicial Median:
Belford Roxo 8,54 5,62 14,16 0,00 0,00 3,34 3,34 -10,82
Cachoeira de Macacu 46,06 3,04 49,10 37,82 6,81 19,30 63,94 14,84
Duque de Caxias 38,17 0,85 39,02 25,85 4,60 2,26 32,71 -6,31
Guapimirim 32,05 12,01 44,06 23,94 10,32 0,38 34,64 -9,42
Itaborai 11,32 3,09 14,42 0,00 5,36 2,01 7,37 -7,05
Magé 47,35 11,98 59,33 28,68 15,24 0,85 44,77 -14,56
Mesquita 53,90 0,00 53,90 44,48 0,00 0,00 44,48 -9,42
Nilépolis 14,43 1,14 15,58 0,00 0,00 0,00 0,00 -15,58
Niteroi 34,13 4,16 38,28 13,72 5,16 6,21 25,09 -13,20
Nova Iguagu 44 17 2,19 46,36 32,88 4,05 3,31 40,24 -6,12
Rio Bonito 24,64 1,32 25,97 0,00 26,44 3,01 29,45 3,48
Rio de Janeiro 16,18 2,77 18,95 8,21 3,33 8,38 19,92 0,97
Sao Gongalo 14,28 5,99 20,27 0,00 3,42 0,57 3,99 -16,27
Sao Jodo de Meriti 0,18 0,01 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,18
Tangua 15,93 5,05 20,98 0,00 12,32 25,50 37,82 16,84

FoNTE: FUNDAGAO CIDE, 2003.
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Estas perdas ocorrem principalmente pela
expansao da classe agricultura/pastagem. No
Quadro 2.2-3, sdo apresentadas as variagdes
percentuais de cobertura florestal e
agricultura/pastagem, por municipio e sub-
bacia, para o periodo considerado.

De acordo com a analise realizada pela
Fundagcdo CIDE, para o uso do solo e
cobertura vegetal correspondente ao ano de
2001, os municipios de Tangua e Rio Bonito,
situados na bacia do rio Caceribu, ja
apresentavam o0s mais altos percentuais
médios de campo/pastagem na area da bacia
em estudo.

Nas Figuras 2.2-2 e 2.2-3, a seguir, estdo
representados o0s percentuais das classes
mapeadas para os dois anos considerados. O
incremento da classe agricultura/pastagem foi
de 4,3%, enquanto a perda de cobertura
florestal correspondeu a 5,1%, para toda a
RHBG.

1998

0,5%

41.2%

[ Floresta O Agricultura/pastagem O Afloramento rochoso
D Area urbana DAgua DO Solo exposto
@ Campo inundavel O Mangue

FIGURA 2.2-2: COBERTURA VEGETAL E
Uso Do SoLo NA BACIA DA BAIA DE
GUANABARA PARA O ANO DE 1998

FIGURA 2.2-3: COBERTURA VEGETAL E
Uso DO SOLO NA BACIA DA BAIA DE
GUANABARA PARA 0 ANO DE 2002

2002

0,3%

@ Floresta

O Agricultura/pastagem
O Afloramento

D Area urbana

DAgua

O Solo exposto

@ Campo inundavel

45,5%

O Mangue
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QUADRO 2.2-3: PERCENTUAL DAS CLASSES FLORESTA E AGRICULTURA/PASTAGEM, POR MUNICiPIO, NA ANALISE MULTI-TEMPORAL

CLASSE FLORESTA CLASSE AGRICULTURA/PASTAGEM
VARIAGAO EM VARIAGAO EM
M . VARIAGAO NO RELAGAO AO TOTAL VARIAGAO NO RELAGAO AO
UNICIPIOS , y
PERiODO DA CLASSE EM PERiODO TOTAL DA CLASSE

EM 1998
Cachoeira de Macacu 507,955 56,68 445206 49,70 -62,748 -12,31 369,710 41,25 435,180 48,58 65,470 17,77
Guapimirim 120,248 33,47 108,623 30,25 -11,626 -9,62 169,310 47,13 196,414 54,69 27,104 16,04
Duque de Caxias 164,848 35,50 153,422 33,05 -11,426 -6,90 156,962 33,80 150,355 32,39 -6,607 -16,37
Magé 176,172 45,64 157,977 40,96 -18,195 -10,25 149,490 38,73 172,285 44 67 22,795 15,34
Nova Iguagu 102,934 39,13 91,682 34,88 -11,252 -10,86 91,893 34,93 91,772 34,92 -0,121 -0,03
Rio Bonito 66,369 34,47 35,516 18,46 -30,853 -46,45 118,932 61,76 148,514 77,20 29,582 25,00
Itaborai 37,276 8,71 24,751 5,78 -12,525 -33,64 312,395 72,99 315,655 73,76 3,260 1,05
Belford Roxo 4,881 6,20 1,773 2,25 -3,108 -63,71 28,536 36,23 14,527 18,44 -14,009 -49,10
Tangua 34,725 24,37 22,868 16,05 -11,857 -34,14 101,346 71,11 111,411 78,18 10,065 9,94
Sao Gongalo 26,894 10,91 14,709 5,97 -12,186 -45,28 85,407 34,66 108,110 43,87 22,703 26,57
Rio de Janeiro 30,870 9,03 20,330 5,96 -10,540 -34,00 45,849 13,41 40,376 11,83 -5,473 -11,78
Sao Jodo de Meriti 0,140 0,40 0,0 0,0 -0,140 -100,00 1,382 3,99 0,0 0,0 -1,382 -100,00
Mesquita 20,727 49,92 19,517 47,01 -1,210 -5,83 8,859 21,34 7,420 17,87 -1,439 -16,26
Nilopolis 0,031 0,16 0,014 0,07 -0,018 -56,250 6,846 45,75 7,880 40,70 1,034 -11,04
Niteréi 28,073 34,70 20,894 25,90 -7,179 -25,36 15,587 19,27 19,435 24,10 3,848 25,06
BACIAS:
do rio Alcantara 3.548,88 13,38 2.195,91 8,29 -1.352,97 -38,04 5.786,48 21,82 | 7.960,32 30,04 2.173,84 37,67
do rio Caceribu 15.025,12 19,01 9.228,22 11,64 -5.796,90 -38,77 53.166,49 67,27 | 58.083,21 73,27 4.916,72 8,92
do rio Macacu 62.830,06 49,48  55.276,11 43,54 -7.553,95 -12,00 57.510,23 45,29  66.486,35 52,38 8.976,13 15,65
do rio Surui/ Roncador ' 11.198,34 4410 ' 9.988,63 39,37 -1.209,71 -10,72 10.101,98 39,78 | 12.070,15 47,57 1.968,17 19,58
do rio Estrela 17.242,90 45,29 1 16.002,59 42,00 -1240,31 -7,26 11.081,48 29,07 | 11.324,57 29,72 243,09 2,23
do rio Iguagu 22.435,18 32,69 | 20.145,76 29,36 -2289,42 -10,19 23.473,67 34,20 | 22.793,51 33,22 -680,15 -2,86
dos rios Sao Jodo de
Meriti/ Faria-Timbdé/ 2.490,17 7,04 1.571,02 4,45 -919,15 -36,79 3.732,80 10,56 3.270,67 9,26 -462,13 -12,31
Maracana

* PARTICIPAGAO PERCENTUAL EM RELAGAO A AREA DA SUB-BACIA OU A AREA DO MUNICIPIO INSERIDA NA BACIA .
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> Formagdes Vegetais Remanescentes -
Areas Protegidas

Uma parcela consideravel das formacgdes
florestais remanescentes na Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara encontra-
se em alguma categoria de unidade de
conservagao e situada nas areas
montanhosas.

Nas areas de baixada, na transi¢ao entre os
ambientes marinho e terrestre, formados por
terrenos lodosos e periodicamente alagados
pelas marés, encontram-se os manguezais,
com sua vegetagao caracteristica, em grande

parte protegidos, também, em unidades de
conservagao.

Segundo o mapeamento realizado pelo IEF,
em 2001, do total de florestas existentes na
RHBG, cerca de 7,4% pertencem a UCs sob
tutela federal ou estadual, como se pode
observar no Quadro 2.2-4.
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UNIDADE

APA de Guapimirim 13.825
APA de Macacu 24.500
APA de Petrépolis 59.225
APA do Gericin6-Mendanha 10.500
Estacao Ecoldgica do Paraiso 5.000
Parque Estadual da Chacrinha 13,3
Parque Estadual da Pedra Branca 12.500
Parque Estadual da Serra da Tiririca 1.800
Parque Estadual dos Trés Picos 46.350
Parque Estadual da Serra dos Orgéos 11.000
Parque Nacional da Tijuca 3.200
Reserva Bioldgica do Tingua 26.260
Reserva Florestal do Grajau 55

AReA
NA BACIA
(%)*
100
100

38
44
100

22
11
14

53

43
26
54

100

QUADRO 2.2-4: UNIDADES DE CONSERVAGAO AMBIENTAL FEDERAL E ESTADUAL LOCALIZADAS NA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

CLASSIFICAGAO DA VEGETAGAO
ORIGINAL NAS UNIDADES
(IBGE, 1991)
Vegetagao com influéncia fluvio-marinha (manguezal)
Floresta Ombrdfila Densa Aluvial (mata ciliar)

Floresta Ombroéfila Densa Submontana, Montana e
Alto-Montana

Floresta Ombrofila Densa Submontana e Montana
Floresta Ombrofila Densa Submontana e Montana

Floresta Ombrofila Densa Submontana
Floresta Ombrofila Densa Submontana e Montana
Floresta Ombréfila Densa Submontana

Floresta Ombroéfila Densa Submontana, Montana e
Alto-Montana

Floresta Ombroéfila Densa Submontana, Montana e
Alto-Montana

Floresta Ombrdfila Densa Submontana e Montana
Floresta Ombroéfila Densa Submontana e Montana

Floresta Ombrofila Densa Submontana

PRINCIPAIS RIOS QUE NASCEM NAS

UNIDADES E DENTRO DA BACIA

(1)

rios Macacu e Guapiagu
rio Surui e tributarios do rio Inhomirim

tributarios do rio da Bota e Sarapui

rios Caboclo, Anil e Paraiso (tributarios do rio
Guapiagu)

(2)

tributarios do rio Acari e Sarapui

nascente do rio da Aldeia

rio Macacu e tributarios do rio Guapiagu e
Macacu

rio Roncador, rios Soberbo e Bananal
(tributarios do rio Guapimirim)
tributarios do rio Maracana

tributarios do rio Iguagu; rio Tingua e seu
tributario rio Pati; rio Capivari e rio Saracuruna.

tributarios do rio Joana

* Adaptado de IEF, 2001

(1) A APA de Guapimirim esta situada na foz dos rios Surui, Surui-Mirim, Iriri, Guapi, Guarai,Caceribu, Guaxindiba/Alcantara e outros.
(2) Sem representagdo de rios nas bases cartograficas digitais utilizadas no projeto.
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» Biota Aquatica

O diagnéstico da biodiversidade presente nos
rios que integram a rede de drenagem da Baia
de Guanabara foi realizado enfocando
especificamente a ictiofauna, tomando por
base o0s resultados de levantamentos
anteriores de espécies de peixes coletados em
rios que desaguam na Baia de Guanabara,
como os realizados por GEORGE S. MYERS e
PAULO DE MIRANDA RIBEIRO, no inicio do
século XX; LULING, em 1979; ANDRADE, em
1985, e, mais recentemente, PERES-NETO,
em 1995 e BIZERRIL, em 1996.

No conjunto, formado por 101 espécies de
peixes, presente nos rios que integram a rede
de drenagem da Baia de Guanabara, observa-
se a presenga de trés grandes categorias
distintas, compostas por espécies marinhas
eurialinas, grupos dulciaquicolas nativos e
grupos dulciaquicolas introduzidos.

A Figura 2.2-4 ilustra a representatividade
de cada uma das categorias mencionadas.

A distribuicdo das espécies de peixes
dentro da rede de drenagem da baia n&o se da
de forma homogénea. A bacia do rio Macacu
destaca-se por ainda reunir uma quantidade
expressiva de peixes nativos, podendo, sem
divida nenhuma, ser apontada como o
principal "bolsdo de biodiversidade" da bacia
da Baia de Guanabara.

FIGURA 2.2-4: REPRESENTATIVIDADE DOS GRUPOS
DE PEIXES PRESENTES EM RIOS DA
BACIA DA BAIA DE GUANABARA

Dulciagtiicola
nativa
69%

No extremo oposto, drenagens
predominantemente urbanas, como o rio
Alcantara e o complexo Sao Jodo de
Meriti/Faria  Timbo/Maracana, exibem os
menores valores de riqueza de espécies,
refletindo impactos gerados pela modificacao
de origem antropica.

Destaca-se que, nestes sistemas, assim como
na bacia do rio Iguagu e, em menor escala,
nos sistemas Estrela e Surui/Roncador, a
simples analise do numero de espécies gera
uma estimativa enganosa acerca do
verdadeiro estado da biodiversidade destes
sistemas fluviais. De fato, estes sistemas
mantém suas espécies em areas bastante
restritas, devido as profundas alteragbes na
qualidade da agua e de sua integridade geral,
que restringem o pleno uso dos ambientes
pelas taxas remanescentes.

2.3 MEIO SOCIOECONOMICO

» Demografia

A Regido Hidrografica da Bala de Guanabara,
com uma area de 4.066 km?, cerca de 9% da
area do estado do Rio de Janelro, contava, de
acordo com o censo demografico de 2000,
com um contingente populacional da ordem de
8.550 mil habitantes, ou seja, 58% da
populagao estadual, apresentando elevada
denS|dade demografica média, cerca de 2.100
hab/ km?, distribuidos pelos 16 municipios que
a compoem Desse total, cerca de 99,3%, ou
seja, 8.496 mil habitantes, ocupavam as areas
urbanas e 57 mil a area rural, conforme se
pode verificar no Quadro 2.3-1.

Cerca de 80% da populagdo da regiao
concentrava-se nos municipios do Rio de
Janeiro e da Baixada Fluminense, na parte
oeste da regiéo, apresentando uma densidade
média de 5.240 hab/km? e um indice médio de
urbanizagao de 99,5%. De outra forma, na
area nordeste, residia apenas 1,7% da
populagao da regido, com densidade média de
93 hab/km? e um indice médio de urbanizagao
de 78,7%.

A area leste também apresenta grande
concentragao populamonal (densidade média
de 1.922 hab/km) e elevado indice de
urbanizagao, 99,3%.

No periodo de 1940 até 1960, a RHBG
passou por um intenso crescimento
populacional, motivado por elevadas taxas de
natalidade e pelo afluxo de contingentes de
populagao trabalhadora proveniente de outras
areas do estado e do pais, buscando
condicdes ndo s6 de emprego no dinamico
sistema urbano-industrial metropolitano, como
de moradia a custos menores, no respectivo
cinturao de “cidades dormitérios”.
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A partir de 1960, esse quadro comega a se
modificar, com as taxas de crescimento
populacional entrando em declinio, em face da
reducdo das taxas de natalidade e do
esgotamento da capacidade de atragdo de
correntes migratérias (devido a mudanca da
capital federal para Brasilia e, posteriormente,
ao fim da fase de intenso crescimento
econdmico), indicando, inclusive, um quadro
prospectivo de arrefecimento ou até mesmo de
estabilizacdo deste crescimento ao longo das
préximas décadas.

A medida que os grandes centros vao
chegando ao seu limite maximo de suporte, a
populagdo comega a se deslocar para o
interior, em busca de centros menores ou de
areas ainda nao urbanizadas. Tal fato acarreta
a estagnacgédo da populagdo de municipios com
alta densidade demografica, como Nilépolis,
S&o Joado de Meriti, Rio de Janeiro e Niterdi, e
0 aumento mais intenso de municipios como
Marica (fora da RHBG), Guapimirim, ltaborai e
Tangua, que recebem a populagdo deslocada
dos grandes centros.

Belford Roxo, Nova Iguacu, Duque de
Caxias e Sado Gongalo, embora sejam areas
periféricas ja populosas, permanecem sendo
locais preferenciais de fixagdo de residéncia
por parte dos novos habitantes que chegam a
RHBG.

Alguns municipios mais afastados dos
nucleos centrais de irradiagado da urbanizagao,
como Rio Bonito e Cachoeira de Macacu,
permanecem ainda a margem do hoje
arrefecido processo de expansao
metropolitano.

» Infra-estrutura Social

Educacao

Nos 16 municipios que compdem a Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara, segundo
dados do Instituto Nacional de Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), de 2002,
existiam 5.964 estabelecimentos de ensino dos
niveis fundamental e médio. O municipio do
Rio de Janeiro concentrava 50,62% desses
estabelecimentos, atendendo aproximada-
mente ao mesmo percentual (50,85%) da
populagdo escolar residente nas bacias
contribuintes a Baia de Guanabara.

O ensino fundamental, em todos os
municipios da area de estudos, esta
praticamente universalizado, isto €, em 2000,
1.741.117 matriculas para o ensino
fundamental foram colocadas a disposigéao
para um publico de 1.744,091 criangas e
adolescentes em idade de 5 a 14 anos (um
atendimento de 99,83%). Porém, a oferta de
vagas em relacéo a populacdo escolar de 15 a
17 anos, no ensino médio, apresenta um
indice de atendimento de 90,35%, ou seja,
para cerca de 555.556 adolescentes, foram
oferecidas 501.965 matriculas. No entanto,
muitas dessas vagas estdo sendo ocupadas
por pessoas com idade superior a faixa
indicada. Assim, o numero de pessoas com
idade superior em relagdo ao total de
matriculados, no ensino fundamental, varia de
cerca de 27%, nos municipios do Rio de
Janeiro e Niteréi, a 53%, no municipio de
Tangua; e, no ensino médio, de cerca de 48%,
em Niterdi e Petropolis, a 81%, em Tangua.

As taxas médias de aprovagao, reprovagao
e abandono escolar no ano de 2001, no ensino
fundamental, nos municipios da area de
estudo, foram, respectivamente, de 78,8%,
13,4% e 7,8%. Para o ensino médio, estes
indices séo de 76%, 9% e 15%.

Considerando o conjunto dos municipios da
area de estudo, verifica-se que € nos
municipios do nordeste da RHBG onde as
parcelas mais marginalizadas da populacéo
encontram maior dificuldade de ter acesso ao
sistema de ensino. Entre os municipios da
Baixada Fluminense, citam-se os municipios
de Magé e, em um nivel intermediario, Duque
de Caxias, Nova Iguagu e Belford Roxo como
sendo os que oferecem maior dificuldade de
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QUADRO 2.3-1: POPULAGOES URBANAS / RURAIS MuNICIPAIS NA RHBG — ANO 2000

| AReA |  POPULAGOES(HAB) | INDICEDE | DENSIDADE

(km?) URBANA RURAL TOTAL (%) hab/km?

RHBG 4.066,20 8.496.438,00  57.044,00 8.553.482,00 99,3 2.104
Rio de Janeiro 379,30 = 4.140.762,00 4.140.762,00 100,0 10.917
Baixada Fluminense 1.28840 276152500  15.108,00 = 2.776.633,00 99,5 2.155
Belford Roxo 80,00  434.474,00 434.474,00 100,0 5.431
Dugque de Caxias 465,70 = 772.327,00 3.129,00 | 775.456,00 99,6 1.665
Magé 386,60  193.851,00  11.979,00 = 205.830,00 94,2 532
Mesquita 41,60  166.080,00 166.080,00 100,0 3.992
Nilopolis 19,20 153.712,00 153.712,00 100,0 8.006
Nova Iguagu 260,40 = 591.605,00 591.605,00 100,0 2.272
S&o Jodo de Meriti 34,90  449.476,00 449.476,00 100,0 12.879
Nordeste da Bacia 1.600,70  117.46500  31.717,00  149.182,00 78,7 93
Cachoeira de Macacu 900,70 41.117,00 7.426,00 48.543,00 84,7 54
Guapimirim 361,70 25.593,00  12.359,00 37.952,00 67.4 105
Rio Bonito 194,60 28.307,00 8.323,00 36.630,00 77,3 188
Tangua 143,70 22.448,00 3.609,00 26.057,00 86,1 181
Leste da Bacia 759,00 1.448590,00  10.219,00 1.458.809,00 99,3 1.922
ltaborai 428,60 = 177.260,00  10.219,00 |  187.479,00 94,5 437
Niterdi 79,10 380.211,00 380.211,00 100,0 4.807
Séo Gongalo 251,30 | 891.119,00 891.119,00 100,0 3.546
Petrépolis 38,80 28.096,00 28.096,00 100,0 724

acesso ao ensino para as camadas menos
privilegiadas da populagdo. Entre os
municipios da area leste, cita-se o municipio
de Itaborai.

Os municipios onde o sistema de ensino
encontra-se mais acessivel a todas as
camadas da populagdo sao Nilépolis, Sao
Joao de Meriti, Sdo Gongalo, Niteréi e Rio de
Janeiro.

Saude

A RHBG dispunha, em 2002, de 187 hospitais,
com um total de 29.664 leitos, assim
distribuidos: 99 hospitais e 17.128 leitos no Rio
de Janeiro, 32 hospitais e 3.900 leitos nos
municipios da Baixada Fluminense, 5 hospitais
e 1.053 leitos nos municipios do nordeste da
regido e 42 hospitais e 5.528 leitos nos
municipios do leste da regiao.

Considerando a populagdo residente em
cada municipio, tem-se um indice de leitos por
1.000 habitantes de 2,88 no Rio de Janeiro,
1,29 na Baixada Fluminense, 6,26 no nordeste
da regido e 3,51 na area leste.

Assim, a area nordeste da regido, embora
seja a que oferece o menor numero de
hospitais e leitos, € a que apresenta o melhor
indice de leitos por mil habitantes, destacando-
se 0 municipio de Rio Bonito, com um indice
de 14,81.

Entre 1991 e 2000, houve uma diminuigcao
expressiva da mortalidade infantil em todos os
municipios da area de estudo. Em 1991, o
patamar mais baixo estava em torno de 25
Obitos por mil (Rio Bonito, Niteréi) e o mais alto
em torno de 50 obitos/1000 (Guapimirim,
Belford Roxo, Tangua, Itaborai). No ano de
2000, o patamar mais baixo recuou para pouco
mais de 10 6bitos/1000 (Niterdi, Rio Bonito) e o
patamar mais alto ficou pouco acima de 25
Obitos/1000 (Tangua, Itaborai e Guapimirim).

Entre 1991 e 2000, houve um aumento
geral da expectativa de vida da populagéo da
regido, porém mais acentuado nos municipios
que apresentaram o0s menores indices em
1991, como Guapimirim (de 60,5 anos para
66,5 anos), Tangua (de 63 anos para 66,5
anos), Belford Roxo e Itaborai (de 63 anos
para 67,5 anos) e Magé (de 63,5 anos para
67,5 anos).

A excecao foi Niteréi, que ja tinha uma
esperancga de vida alta (68 anos) em 1991, em
comparagao com o0s demais municipios e
também teve um aumento expressivo do indice
no periodo, passando para 73,5 anos.

» Infra-estrutura de Saneamento

Abastecimento Urbano de Agua

O abastecimento de agua potavel as
populagdes que residem nos centros urbanos
da RHBG ¢ feito através de 15 sistemas de
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abastecimento, operados por cinco empresas
concessionarias, como se pode verificar no
Quadro 2.3-2, a seguir.

QUADRO 2.3-2: PRESTADORES DE SERVICO
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMAS DE Municirios
L ABASTECIMENTO ATENDIDOS
Rio de Janeiro
Guandu/Ribeirdo Nilépolis
das Lajes Mesquita
ﬁcar! - I/li”g;{é ) Belford Roxo
cari — Mantiquira = .
CEDAE - Acari — Xerém E J°a|° de Merit
Companhia Piabeta " ova guagu
Estadual de Agua e | Surui Duque de
Esgoto Santo Aleixo Caxias
Paraiso Mage
Imunana — Laranjal | Itaborai
Tangua Tangua
Rio Bonito Rio Bonito
Sao Gongalo
Fontes da Serra
Saneamento de Soberbo Guapimirim
Guapimirim Ltda.
Empresa Municipal
ge . Cachoeiras de Cachoeira de
esenvolvimento Macacu Macacu
Habitagdo Obras e
Servigos Publicos
Aguas do Caxambu Grande Petrépolis
Imperador
CAN — Cia Aguas Imunana — Laranjal .
de Niterdi S/A @ Niter6i

(1) Parte do sistema é operada diretamente pela prefeitura de
Magé
(2) Apenas distribuicdo

Existem, ainda, pequenas captagbes de
agua em nascentes e pogos, principalmente na
area nordeste da regido, que atendem a
pequenas aglomeracgoes urbanas e
condominios de moradias, operadas
diretamente pelos usuarios.

A Figura 2.3-1 apresenta as formas de
abastecimento urbano de agua potavel na
regido, distribuida por municipio.

A producéo total de dgua por esse conjunto
de sistemas, para atender a populagao
residente na RHBG, com um indice médio de
atendimento da ordem de 87,3%, € de
aproximadamente 3740 mil metros cubicos de
agua potavel por dia, sendo 770 mil metros
cubicos captados dentro da propria regido e
2970 mil metros cubicos importados de outras
bacias, destacando-se a bacia do rio Guandu.
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FIGURA 2.3-1:TAXA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

URBANA POR MUNICIPIO

Itaborai
Sao Gongalo

O Rede geral @Pogo ou nascente (na propriedade) B Outra forma
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O Quadro 2.3-3, a seguir, apresenta a
producdo média de agua potavel dos sistemas
que abastecem a RHBG.

QUADRO 2.3-3: PRODUGAO DE AGUA POTAVEL
NOS SISTEMAS QUE ATENDEM A REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

MANANCIAL VAzAO MEDIA
SISTEMA
(Us)
Guandu/Ribeirdo Rio Guandu e
das Lajes Ribeirdo das 34.280
Lajes
Rio Bonito Rio Bacaxa 130
Imunana Macacu 6.000
Tingua 560
Acari Xerém 870
Mantiquira 750
Cachoeira de Mananciais da
Macacu Serra 300
Soberbo Soberbo 80
Tangua Caceribu 38
Pequeno
Paraiso 40
Pico ou Pedras
Negras 110
Mage Surui 10
Piabeta e
Cachoeira 110
Grande

Conforme pesquisa do sistema nacional de
saneamento, referente ao ano de 2000, a
baixa hidrometacado (59,1%) da area atendida
pela CEDAE, que € a companhia de maior
cobertura, tanto em area como em populagéo,
induz a um consumo elevado (266 I/hab.dia). O
elevado indice de perdas na distribuicdo
(42,2%) impde que as vazdes de captacdo
sejam ainda mais altas.

Esgoto Sanitario

Uma das principais fontes de poluicdo na
Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara é o
esgoto doméstico das areas urbanas. Este
esgoto atinge os corpos d’agua como descarga
difusa, oriunda dos langamentos individuais ao
longo das calhas fluviais, ou como descarga
concentrada, nos langamentos diretos da rede
coletora e nos efluentes das ETEs, apds o
tratamento.

A infra-estrutura de coleta e tratamento de
esgoto sanitario existente nos municipios da
RHBG é bastante precaria. De um volume
aproximado de 22,4 m¥s de esgoto produzido

na regiéo, no ano de 2000, apenas cerca de
5,7 m°/s eram coletados por redes de esgoto e
efetivamente tratados pelas ETEs.

O Quadro 2.3-4 apresenta a forma de
descarte dos efluentes sanitarios na area
urbana, nos 15 (quinze) municipios da RHBG,
na parcela contida na area em estudo,
levantada pela pesquisa do censo de 2000 do
IBGE.

NAo
TINHAM

REDE
GERAL DE
ESGOTO
[oll}
PLUVIAL

FossA
SEPTICA OU
RUDIMEN-

MuNicipiO

Belford Roxo 52,8 30,0 16,1 1,2
Cachoeirado | g g 30,7 16,2 0,6
Macacu ’ ' ’ '
ng“? de 55,5 25,3 18,1 11
axias
Guapimirim 257 57,6 15,7 1,0
Itaborai 28,4 50,3 20,0 1,3
Magé 30,5 40,2 28,2 1,2
Nilopolis 79,0 18,3 2,4 0.4
Niterdi 70,6 20,2 8,3 1,0
Nova Iguagu 50,3 32,8 16,0 0,9
Petropolis 68,5 18,3 12,6 0,6
Rio Bonito 34,0 55,3 10,2 0,5
Rio de Janeiro 76,3 18,1 5,1 0,5
S&o Gongalo 39,8 45,5 14,0 0,7
Sé‘°,\/f°59 de | 66,3 26,8 6,3 0,6
eriti
Tangua 28.3 51.7 19,0 1,0

Observa-se que apenas 0s municipios de
Nil6polis, Rio de Janeiro e Niterdi tém indices
de coleta superiores a 70%, enquanto os
municipios de ltaborai, Tangua e Guapimirim
apresentam indices inferiores a 30%,
mostrando a deficiéncia do sistema de coleta
de esgotos.

E preciso lembrar, ainda, que, nos
percentuais acima, nem todo o esgoto
transportado pela rede chega as estagbes de
tratamento, ja que uma parcela do esgoto é
transportada por redes de aguas pluviais e
langada diretamente nos cursos d’agua.

Existiam na RHBG, no ano de 2000, 10
ETEs em operacdo (Alegria, Penha, Acari,
Pavuna, Sarapui, Gramacho, Sdo Gongalo,
Icarai, Ilha de Paqueta e llha do
Governador), das quais seis encontravam-se
na area oeste da regido, duas na area leste,
onde ocorrem as maiores concentragdes
populacionais, e duas nas ilhas. Nao havia,
portanto, nenhuma estagao de tratamento nas
areas norte e nordeste.
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» Aspectos Econdmicos

A Regido Hidrografica da Baia de Guanabara
apresenta um quadro econdmico recessivo,
fruto, principalmente, dos efeitos de
desconcentragdo espacial das industrias para
outras regides do estado, como observado
pela queda em cerca de 1,5% do PIB total da
regido, entre os anos de 1996 e 2000. Apesar
disso, a RHBG respondia, ainda, no ano de
2000, por cerca de 71% do PIB estadual,
tratando-se, portanto, de uma regido cuja
dindmica determina, em grande parte, o
desempenho econdmico do estado.

O PIB do municipio do Rio de Janeiro
responde por 77,46% do PIB regional,
enquanto o conjunto de municipios da Baixada
Fluminense por 12,45%, a area leste por
7,61% e a nordeste por 0,63%.

Na composicdo do PIB regional existe um
predominio do setor de comércio e servigos,
que representa 77,44% do total, enquanto o
setor industrial contribui com 22,52% e o setor
agricola com 0,04%. Esse predominio vem se
acentuando face ao declinio da atividade
industrial e a pouca expressdo da atividade
agricola na regido.

» Infra-estrutura Econémica

A RHBG engloba a segunda maior regiao
metropolitana do pais — a regiao metropolitana
do Rio de Janeiro — concentradora de
populacdo e de atividades econdmicas, onde
se encontra um grande parque industrial, além
de zonas portuarias, refinarias e terminais
maritimos de petréleo.

Sistema de Transportes

A RHBG é servida por extensa rede de
rodovias e ferrovias que partem da cidade do
Rio de Janeiro para o interior fluminense e
para os demais estados da federacao.

Verifica-se uma maior densidade de
rodovias e ferrovias do lado oeste da RHBG,
onde se localizam os municipios do Rio de
Janeiro e da Baixada Fluminense. Trata-se da
porcdo mais populosa da regido, onde se
encontram, também, seus trés principais
aeroportos.

Estdo instalados na Baia de Guanabara
dois importantes portos brasileiros: o porto do
Rio de Janeiro e o porto de Niterdi.

Linhas de Transmissao de Energia

A RHBG é receptora de uma série de linhas de
transmissdo que vém abastecer de energia
elétrica a regido metropolitana do Rio de
Janeiro. Do lado oeste da bacia, parte
consideravel das linhas pertence a Furnas. Do
lado leste da bacia, chegam as linhas da
AMPLA, que abastecem a cidade de Niteréi e
entorno. Em  Magé, localiza-se uma
subestagdo que interliga o norte e o sul do
estado do Rio de Janeiro.

Telecomunicacdes

Cerca de 84% dos terminais telefénicos do
estado do Rio de Janeiro encontram-se na
RHBG, além de cerca de 76% dos telefones
publicos. Desses, a grande maioria se
encontra no municipio do Rio de Janeiro,
seguido dos municipios da area leste e da
Baixada Fluminense.

» Estrutura Institucional e Legal

Aspectos Legais

A constituicdo de 1988, em seu artigo 20,
inciso Ill, e artigo 26, inciso |, define a
dominialidade dos corpos hidricos segundo a
sua localizagao geografica, como pode ser
verificado no Quadro 2.3-5, a seguir.

QUADRO 2.3-5: DOMINIALIDADE DOS CORPOS
HiDbRICOS SEGUNDO A CONSTITUIGAO DE 1988

ENTE FUN
FEDERA- | MENT! :iCD’EE%SS CRITERIOS GEOGRAFICOS
TIVO LEGA!

Localizar-se em terrenos de
dominio da unido ou que
banhem mais de um Estado
sirvam como limite com
outros paises e que se
estendam ou provenham de
outros paises.

Lagos, rios e
demais
correntes de
agua.

Artigo 20,

Unido P
inciso Il

Aguas

superficiais ou

subterraneas, Possuir nascente e foz em
fluentes um mesmo estado,
emergentes e localizar-se em terrenos de
em deposito, 'dominio dos estados e do
ressalvadas, distrito federal, bem como
segundo a lei, ndo se enquadrar nos
aquelas que demais critérios

decorram de enumerados na linha acima.
obras da

unido.

Estados e
Distrito
Federal

Artigo 26,
inciso |
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Dessa forma, os rios que drenam a RHBG

sao todos de dominio estadual, a excegao dos
trechos no interior das wunidades de
conservagao nacionais e, portanto, encontram-
se sobre o poder de policia administrativa do
estado, o qual devera promover a adequada
gestdo dos recursos hidricos, assegurando a
disponibilidade qualitativa e quantitativa da
agua aos diversos usos.
A lei federal 9.433/97 estabelece a politica
nacional de recursos hidricos, cuja aplicagao
harmoniza-se, em parte, com as disposi¢cdes
contidas no decreto 24.643, de 10 de julho de
1934, que institui o cédigo de aguas e funda-se
em principios que objetivam assegurar a
disponibilidade presente e futura das aguas,
tratando-as como bens de dominio publico,
além de definir usos prioritarios e multiplos e
estabelecer as bacias hidrograficas como
unidades administrativas descentralizadas,
para a gestao hidrica, pelos entes federativos
competentes, os quais deverdo articular-se
com 0s usuarios e a comunidade.

Além disso, cria o sistema nacional de
recursos hidricos e estabelece cinco
instrumentos principais para a implementagao
da politica de recursos hidricos, a saber: os
planos de recursos hidricos, o enquadramento
dos rios segundo o uso preponderante, a
outorga do direito de uso, a cobranga pelo uso
da agua e o sistema de informacdes sobre os
recursos hidricos.

A lei estadual 3239/99, semelhantemente a
lei 9433/97, estabelece a politica estadual de
recursos hidricos e cria o sistema estadual de
gerenciamento dos recursos hidricos, além de
definir os mesmos cinco instrumentos de
implementacéo da politica de aguas.

O Sistema Estadual
Recursos Hidricos

de Gerenciamento dos

O sistema estadual de gerenciamento de
recursos hidricos € composto pelo (i) Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERHI), (ii)
Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FUNDRHI), (iii) Comités de Bacia Hidrografica
(CBHs), (iv) Agéncias de Agua e (v)
organismos dos poderes publicos federal,
estadual e municipais, cujas competéncias se
relacionem com a gestdo dos recursos
hidricos.

Dentre os 6rgdos do poder publico com
competéncia na gestdo, destaca-se a
Fundacdo Superintendéncia Estadual de Rios
e Lagoas (SERLA) como ¢6rgao gestor dos
recursos hidricos no estado, criada pelo
decreto 39/75, transformada em fundacgao pelo
decreto 1671/90 e com competéncias
ampliadas pela lei 4.247, de 2003.

2.4 ATIVIDADES DEGRADADORAS

As principais causas de degradagdo dos
recursos hidricos na Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara sdo devidas as atividades
nas areas urbanas e representadas pelos
langamentos de efluentes sem tratamento de
esgotos sanitarios, de industrias e de residuos
so6lidos sem uma disposigao final adequada.

» Langamento de Esgotos Sanitarios

A produgdo de uma vazdo de 22,4 m’/s de
esgotos sanitarios resulta em um aporte de
uma carga poluidora da ordem de 453.t de
DBO por dia, nos rios da regiao.

» Lancamento de Efluentes Industriais

Estudos anteriores indicaram que cerca de
70% de toda a contaminacdo de origem
industrial das aguas da RHBG provinham de
aproximadamente 55 industrias € que um total
de 150 industrias, de médio e grande porte,
respondiam por quase 90% da poluigdo
industrial.

Considerando 60 dessas industrias mais
poluidoras, que estavam em operagao no ano
de 2000, estimou-se uma vazdo média de
efluentes langados, nos rios da regiao, da
ordem de 0,266 m®s com uma concentracao
média de 134,5 mg/l de DBO e 283,4 mg/l de
DQO.

» Disposic¢ao Final de Residuos Sélidos

Na RHBG, sdo produzidos cerca de 13.680
t/dia de lixo domiciliar e publico, nas areas
urbanas, que séo coletados e dispostos em
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lixdes ou aterros e cujos chorumes, quando
nao devidamente drenados, podem vir a
contaminar o lencol de agua subterrdnea ou
um curso de agua préximo.

O indice médio de atendimento do servigo
de coleta de lixo por domicilio, nos municipios
da RHBG (ndo considerando Petropolis), é de
86,5%, variando de 99%, em Nilépolis, a
60,05%, em Itaborai, como aparece no
Quadro 2.4-1.

QUADRO 2.4-1:
CoLETA E DisposiGCAo FINAL DO Lixo

iNDICE DE LIxo j
Municipios COLETA | PRODUZIDO DisPosICAO
o FINAL
%o t/DIA

RHBG 86,50 13.683
Rio de Janeiro 98,87 9089  CTRGericind
At. Gramacho
Baixada Fluminense 92,03 2.775 -
Belford Roxo 88,42 375 Lixao
Duque de Caxias 88,95 750 At. Gramacho
Magé 84,05 130 At. Controlado
Mesquita 98,91 95 At. Gramacho
Nilépolis 99,00 125 At. Gramacho
Nova Iguagu 87,15 1000 AL Sanitario
Lixdo
S3o Jodo de Meriti = 97,70 300 At. Gramacho
Nordeste da Bacia 76,59 89 -
Cach. de Macacu 71,44 23 Lixdo
Guapimirim 78,39 20 At. Controlado
Rio Bonito 79,00 30 At. Sanitario
Tangua 77,53 16 At. Sanitario
Leste da Bacia 82,72 1.730 -
ltaborai 60,05 110,00  -X&
At. Sanitario
Niterdi 96,92 750 At. Controlado
Sao Gongalo 91,19 870 At. Controlado

Os municipios mais populosos das areas
oeste e leste da regido sao os que apresentam
os maiores indices de atendimento.

Observa-se, ainda, que uma boa parte dos
moradores da regido realiza a disposigao final
de seu lixo em suas propriedades — por meio
de queimadas ou enterramento —, assim como
em locais indevidos — em terrenos baldios,
logradouros publicos, corpos hidricos, etc.

No tocante a disposicao final do lixo
coletado, os municipios de Belford Roxo e de
Cachoeira de Macacu ainda se utilizam de
lixdes; os municipios de Guapimirim, Magé,

Niter6i e Sado Gongalo dispdem de aterros
controlados; os municipios de lItaborai, Nova
Iguacu, Rio Bonito e Tangua instalaram,
recentemente, aterros sanitarios proprios; e os
municipios de Duque de Caxias, Mesquita,
Nilépolis, Rio de Janeiro e Sdo Jodo de Meriti
utilizam um mesmo aterro sanitario — o aterro
metropolitano de Jardim Gramacho, localizado
no municipio de Duque de Caxias, mas
operado pela COMLURB (empresa
concessionaria do municipio do Rio de
Janeiro).

» Desmatamento — Erosao — Assoreamento

O processo histérico de ocupacdao da RHBG,
com a inicial expansao da area agricola (ciclo
da cana e do café) e posterior urbanizagao, fez
com que a cobertura vegetal original da regido
fosse, em grande parte, removida.

A vegetacao que hoje recobre a maioria das
areas ciliares é composta por lavouras,
campos e pastagens. A vegetacdo florestal
ciliar encontra-se expressiva apenas no alto
curso dos rios e com remanescentes na regido
de médio curso, principalmente nos municipios
de Guapimirim, Magé e Cachoeira de Macacu.

Ao longo das margens dos rios, observam-
se processos de escorregamentos, onde a
cobertura vegetal ciliar é dominada por
gramineas invasoras. As ocupagodes
irregulares ao longo dos vales dos rios, em
muitos casos dentro da sua calha maior,
favorecem a ocorréncia de inundacoes.

As areas mais propicias aos movimentos de
massa foram identificadas nos macicos
costeiros e colinas cobertas por argissolos das
areas territoriais de Niteréi e Sdo Gongalo € no
maci¢o da Tijuca e do Mendanha, no Rio de
Janeiro, que apresentam relevos escarpados,
com alta pressdao da urbanizagao,
principalmente da informal. As diferencas
pedoldgicas existentes entre estas duas areas
podem representar um maior volume de
material detritico em eventos ocorridos nos
maci¢cos do Rio de Janeiro e rupturas mais
rasas nos eventos de Niteréi e Sdo Gongalo.

Em relagdo ainda aos processos erosivos
relativos aos movimentos de massa, o0s
terrenos localizados nos contrafortes da Serra
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do Mar, desde as bacias a noroeste até as
nascentes das bacias a nordeste da RHBG,
possuem as caracteristicas morfolégicas mais
propicias a escorregamentos, isto é,
declividades mais acentuadas e pouca
espessura dos solos. O fato, porém, é que a
cobertura  florestal relativamente bem
preservada ao longo de toda a é&rea dos
contrafortes da serra do Mar garante, além da
permeabilidade dos fluxos, a ocorréncia de
movimentos de massa em areas com baixos
indices populacionais ou completamente
cobertas por vegetagcdo. Outras localidades
dentro da RHBG podem apresentar eventos
relativos a deslizamentos, porém, nestes
ocorrem concentragdes pluviométricas
excepcionais, de forma que, comparativamente
as areas mencionadas, apresentam riscos
sensivelmente menores.

Em relagcdo aos eventos erosivos de
subsuperficie, estes ocorrem
predominantemente em areas cobertas por
pastagens e areas agricolas. As areas mais
representativas destes processos encontram-
se nas vertentes de colinas associadas as
bacias dos rios Guapi-Macacu e Caceribu,
ambas localizadas a leste/nordeste da RHBG.
O alongamento das areas destas bacias e a
concentracdo das desembocaduras na parte
nordeste da baia mostram a maior
sedimentagéo associada aos rios desta regido.

Os fluxos subsuperficiais também sao
predominantes nos terrenos de colinas, nas
grandes extensdes de meia encosta no contato
com a serra do Mar, até os limites das
planicies aluviais e fluvio-marinhas, dominando
partes significativas do médio e baixo cursos
das sub-bacias do noroeste da Guanabara, na
por¢do continental, exprimida entre o espelho
d’agua da baia e a base da serra do Mar, nas
bacias hidrogréficas do norte da RHBG e em
uma pequena faixa territorial da bacia do rio
Caceribu. Nas areas das bacias dos rios
Iguagu e Caceribu, porém, o gradual processo
de urbanizagéo ja se faz presente, o que inibe
os fluxos subsuperficiais, pela substituicdo das
pastagens e agricultura por malha urbana.
Deste modo, a tendéncia € a inversdo dos
fluxos, que passam a ser superficiais. Isso faz
com que os rios destas bacias apresentem
altos indices de transporte sélido, tendo suas
calhas e planicies aluviais assoreadas e
gradualmente ocupadas, o] que
invariavelmente podem representar maior

potencial para a ocorréncia de cheias. Na parte
média e inferior das bacias do norte da RHBG,
apesar de nao ser verificada a mesma
concentracdo urbana, tal tendéncia se faz
presente, 0 que representa apenas um
alongamento do tempo para a ocorréncia dos
problemas de enchentes relativos a ocupacgao
nesta area.

A ocorréncia de fluxos superficiais ira
depender, basicamente, da exposi¢cao direta
do solo, o que ocorre de maneira aleatdria, na
area das bacias, em areas agricolas,
principalmente em replantio de pasto e antes
da plantacdo, e em areas urbanas em cortes
de encosta. Nao é rara, na bacia, a ocorréncia
de saibreiras abandonadas, expondo grandes
pacotes sedimentares a erosao.

Os problemas relativos a erosao fluvial
ficam restritos, em maior grau, as margens
fluviais dos rios Macacu, Guapiagu e Iguagu,
onde as declividades mais acentuadas destes
trechos fluviais contribuem para eventos
erosivos nas margens e ocorréncias de
inundacdes rapidas na planicie de inundagéo.

Dentro dos aspectos condicionados a
eventos fluviais, os baixos cursos fluviais dos
rios Caceribu, Guapi-Macacu, Santo Aleixo e
Iguagu e as planicies aluviais, com ou sem
influéncia direta da maré nas bacias dos rios
Guapi-Macacu, Caceribu, Roncador, Iriri,
Inhomirim, Surui, Iguacu, rio Meriti e canal do
Cunha, apresentam maior tendéncia a
deposigcdo de material soélido. Porém, as
retificagBes realizadas nas calhas representam
um elemento fundamental também para
eventos erosivos, rompendo diques marginais.
Como as calhas aparentemente estao
assoreadas, a ocorréncia destes eventos pode
se tornar mais freqlente.

As medicoes hidrossedimentoldgicas
realizadas em estagbes hidrologicas nestas
areas apresentam altos valores de descarga
solida, merecendo destaque a estacdo H21-
Reta Nova e a estagdo H22-Reta Velha,
ambas inseridas na bacia hidrografica do rio
Caceribu.

Os resultados obtidos com essas medigdes
mostram que os aportes globais de sedimentos
a Baia de Guanabara sao da ordem de:

166.000 t/ano;
885.000 t/ano.

> aporte médio:
» aporte maximo:
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» Enchentes

As enchentes nos trechos médios e inferiores
dos rios que cortam a RHBG sdo fenémenos
naturais, resultantes da ocorréncia de
episddios climaticos excepcionais (chuvas
intensas) e da existéncia de caracteristicas de
relevo que favorecem as suas formacgoes.

Os cursos d’agua que drenam a RHBG, em
sua maioria, nascem no alto da serra do Mar e
descem a sua vertente abrupta, em regime
torrencial, atingindo, logo apds, vasta area de
planicie, quase ao nivel do mar, formadora da
Baixada Fluminense, onde mudam
rapidamente de regime de escoamento,
perdendo velocidade, depositando o material
sélido carreado da serra e formando meandros
e brejos. Trata-se, portanto, a Baixada, de uma
area naturalmente inundavel.

A ocupagdo dessa area embrejada de
baixada, inicialmente para permitir o seu
aproveitamento agropecuario e reduzir a
populacdo de mosquitos transmissores da
malaria, s6 foi possivel mediante grandes
obras de drenagem, de canalizagbes, de
retificagdes e de diques de protegao, iniciadas
na década de 30, pelo governo federal.

A extensa area de manguezais, brejos
varzeas, situada entre os rios Meriti
Guaxindiba, foi ocupada gradativamente,
medida que as obras de drenagem
dragagem avangavam, acompanhando
abertura de novas vias de acesso e
recuperacéo das areas marginais. Essas obras
alteraram em definitivo a configuragao fisica
dos trechos inferiores dos principais rios
contribuintes a Baia de Guanabara (Meriti,
Sarapui, Iguagu, Estrela, Surui, Guapi,
Caceribu e Macacu).

A expansdo da urbanizagdo e a ocupagao
crescente e desordenada dessas éreas
recuperadas, excessivamente baixas e
situadas nas margens dos rios, por populacéo
de baixa renda, fizeram com que os problemas
da inundacéo se agravassem.

Nas enchentes mais recentes, observou-se
um crescimento dos prejuizos, resultado da
ocupagao sempre mais progressiva das areas
naturais de inundagdo, devido a falta de
estrutura  administrativa  dos  governos
municipais para orientar corretamente a
ocupacao e urbanizagao de seu territério e da
falta de conscientizagao da populagao relativa
aos riscos envolvidos.

OO DO VDD

Os levantamentos realizados mostraram
uma maior concentragdo de problemas de
inundagdo nos municipios do Rio de Janeiro
(principalmente nos tributarios dos canais do
Mangue e do Cunha), da Baixada Fluminense
(bacias dos rios Sarapui-lguagu, Estrela e
canal de Magé) e em Sao Gongalo (bacias dos
rios Imboacu e Guaxindiba), como descrito a
seqguir:

= No municipio de Belford Roxo, na sua porg¢ao
oeste e central, foram identificados varios
pontos de alagamento ao longo do rio da
Bota, em zonas residenciais e de ocupacéo
mista. Na sua porgéao leste, junto ao canal de
cintura do rio Iguagu, foram identificadas
duas sujeitas a inundagéo, no Vale do Ipé e
perto do canal do canteiro, no lote XV. O
precario estado de conservacado do sistema
de comportas do rio Iguagu contribui para o
agravamento das inundagdes nesses locais.

No municipio de Duque de Caxias, a maior
parte das inundagdes ocorre em loteamentos
irregulares, localizados em terras baixas, nas
proximidades dos rios que cortam o
municipio, como é o caso das comunidades
de Marilandia e Parque Inverno, Vila Urugai,
Vila Sapé, Saracuruna, Cangulo, Nova
Campina, Parada Morabi e Parque Estrela,
em Imbarié. As comunidades de Dique 2,
Nova Jerusalém e Vila Fraternidade,
localizadas ao longo do canal do rio Sarapui,
Vila Alzira, localizada junto ao canal de
cintura do Rio Iguagu e o bairro Pilar,
localizado junto ao canal do pilar, também
sdo areas favelizadas, que se encontram sob
risco de inundagdo. Diversas sao as obras
feitas por ocasido do plano diretor de
recursos hidricos da bacia dos rios Iguagu-
Sarapui, que se encontram precisando de
reparos e revisdo dos projetos, em face da
nova realidade de ocupagdao de suas
margens.

O municipio de Itaborai teve uma das
maiores taxas de expansdo urbana dos
ultimos anos dentre os municipios da area de
entorno da Baia de Guanabara, mas a
administragdo municipal ndo desenvolveu
um plano urbanistico adequado para regular
a questdo do uso do solo, frente a essa
expansdo. Dessa forma, varias areas baixas
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localizadas em trechos marginais aos rios
afluentes aos rios Macacu e Caceribu
encontram-se sujeitas a inundagédo, como é o
caso do distrito de Itambi, que possui uma
area frequentemente afetada por cheias,
devido a obstrucdo causada pela travessia
de duas adutoras assentadas quase ao nivel
do NA médio do rio.

O municipio de Magé apresenta varias
localidades afetadas por inundagdes
periodicas, dentre elas se destaca a area
marginal ao canal de Magé, que corta a sede
do municipio. Nesse local, associado aos
problemas de assoreamento da calha e
baixa velocidade de escoamento, o canal é
fortemente afetado pela maré. Sua cota e
declividade na area urbana sédo tdo baixas
que o fluxo chega a ser invertido durante o
periodo da maré alta. A ocupagao das areas
marginais planas e baixas se faz de forma
desordenada. Como consequéncia, quando
ocorre chuva intensa associada a maré alta,
ha inundagcdo das areas baixas, onde a
ocupagdo dos lotes ja se encontra
consolidada, com residéncias de baixo e até
de médio padréo.

Este evento vem ocorrendo com uma
freqiéncia anual. A localidade do Parque
Azul é freqientemente inundada durante o
periodo de chuvas intensas. O canal que
drena essa area, por ocasidao das cheias,
sofre remanso pelo rio Roncador, ao qual é
contribuinte. O distrito de Surui possui uma
parcela da sua mancha urbana, denominada
Vila Nova de Surui, freqientemente afetada
pelos efeitos da inundagédo do chamado valao
do Vai-Vem. Areas de mangue adjacentes ao
valdao estdo sendo aterradas e ocupadas, o
que agrava o problema. Além destas, séo
freqlentes as inundagbes nas areas
marginais aos rios Imbarié, Inhomirim, Caioba
Mirim, nas localidades de Imbarié, Vila
Inhomirim e Piabeta, respectivamente.

= Nos municipios de Mesquita, Nildpolis e Sdo
Jodo de Meriti, ocorrem inundagdes nas
areas marginais ao rio Sapucai. Embora
tenham sido feitas algumas obras para
eliminar o problema, a ma conservagao
destas e a ocupagao desordenada das areas
marginais a esse curso d’agua continuam
agravando o problema de inundagédo dessas
areas.

= Em Niterdi, ocorrem problemas de inundagao
em areas marginais aos rios Marui e Bomba,
devido, principalmente, a existéncia de varios
pontos de estrangulamento da segédo de
escoamento, consequéncia da urbanizagéo
mal planejada. O efeito das marés também
contribui para intensificar o problema.

Em Nova Iguacu, ocorrem inundacbes em
duas areas as margens do Rio Bota, sendo
uma proxima do bairro de Comendador
Soares, conhecida como Santa Eugénia, e a
segunda nas comunidades de Caiuba e Viga,
localizadas préximo a divisa com o municipio
de Belford Roxo.

No municipio do Rio de Janeiro, ocorrem
inundagdes por extravasamento dos cursos
dagua, nas areas marginais ao trecho inferior
do rio Maracana e canal do Mangue, na
Praca da Bandeira; no canal do Cunha, na
area de Manguinhos; no rio Faria-Timbd,
entre o desague do rio Jacaré e sua foz, no
canal do Cunha; em outras sub-bacias, como
a do rio Acari, foram observados pontos
de obstrugcdo que dificultam o escoamento
nos periodos de cheia.

No municipio de Sdo Gongalo, nos bairros de
Monjolo, Vista Alegre, Luiz Cagador,
Trindade e Galo Branco, ocorrem
inundacdes devido a obstrugdes nas calhas
dos rios Monjolo e Cagador, afluentes do rio
Guaxindiba. Nos bairros de Boagu, Zé
Garoto, Rocha e Boa Vista, ocorrem,
também, inundagdes por extravasamento de
afluentes do rio Imboagu. Ainda foram
identificados outros locais, nas areas
marginais aos rios Marimbondo e Brandoas,
também sujeitos as inundacgoes.

Nos demais municipios, as areas com
problemas significativos de inundag¢des nao
foram identificadas, embora essas possam
ocorrer, com uma freqiéncia menor, em
algumas areas marginais baixas, onde venha
se processando uma ocupacao
desordenada.
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3.1 UNIDADES DE BALANGO

Para fins de planejamento dos recursos
hidricos, foram definidos espagos
relativamente  homogéneos, denominados

Unidades de Balangco (UB), onde foram
confrontadas, através da metodologia do
Balango Hidrico (BH), as demandas e
disponibilidades hidricas, atuais e futuras,
definidas nesses espagos com suficiente
precisao, caracteristica do préprio plano.

A partir desses confrontos, foram
identificados os conflitos hidricos de maior
relevancia ao Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Baia de Guanabara (PDRH-BG),
que constituem a base das agbes de curto,
médio e longo prazos, que sdo propostas pelo
plano, para o gerenciamento dos recursos
hidricos da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara (RHBG).

Uma UB pode ser definida por uma bacia
hidrografica, bem como por multiplos ou
submultiplos de bacia. Todas essas situagdes
ocorrem nos 4.066 km? da RHBG.

Os principais aspectos que influenciaram na
delimitagdo das UBs foram os seguintes:

m [imites hidrograficos definidos pela CECA
804, nas 39 regides hidrograficas da Baia da
Guanabara;

® as demandas de maior importancia;

m gs transferéncias intra-UB e de fora da
RHBG;

® as areas de preservagcao ambiental;

® a barragem de regularizagao situada no rio
Saracuruna; e

m 0 posicionamento das estagdes de
tratamento de esgoto do PDBG.

Ao todo foram identificadas 59 UBs, cujo
valor médio é de 68,9 km*UB, ou seja, cerca
de 1,7% da area da regiao hidrografica da Baia
da Guanabara. Com essas UBs, foi possivel
identificar os principais conflitos relacionados
aos recursos hidricos no PDRH-BG.

O Quadro 3.1-1, a seguir, mostra a relacao
das regides hidrograficas da CECA 804 e as
UBs que, a partir delas, foram estabelecidas

3. ESTuDOS PROSPECTIVOS

para fim de obtengdo do balang¢o hidrico do
PDRH-BG.

Observa-se, no Mapa PR7-9, que 05
(cinco) regides hidrograficas da CECA 804
(bacia do rio Séo Jodo de Meriti, bacia do rio
Iguacu, bacia do rio Estrela, bacia do rio
Guapi-Macacu e bacia do rio Caceribu) foram
fracionadas em Unidades de Balanco, a fim de
permitir uma analise mais precisa das
condi¢des de produgao e de demanda hidrica.
As demais 34 (trinta e quatro) regides
hidrograficas ndo foram subdivididas e cada
qual foi estudada como uma UB. Quanto as
ilhas, considerou-se a llha de Paqueta uma UB
isolada (UB-40) e agruparam-se as llhas do
Governador e do Fundéao, para formar a UB-
41.

O Quadro 3.1-2, a seguir, apresenta os
percentuais de participacdo de cada municipio
nas Unidades de Balanco.
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QUADRO 3.1-1: CARACTERISTICAS DAS BACIAsS HIDROGRAFICAS E UNIDADES DE BALANGO DO PDRH-BG

Regides Hidrograficas (RH) Unidades de Balango (UB) Areas (km?)
T Nome da RH
Auxiliar

RH-01 5311000003 Regiao entre Fortaleza de Sao Joao - Canal do Mangue. 237
UB-01 SJoao/C.Mangue 23,7

RH-02 5312000002 Bacia do Canal do Mangue 44,6
UB-02 Canal do Mangue 44,6

RH-03 5313000001 Regido entre Canal do Mangue - Rio do Canal do Cunha 4,7
UB-03 C.Mangue/C.Cunha 47

RH-04 5314000000 Bacia Canal do Cunha 63,1
UB-04 Canal do Cunha 63,1

RH-05 5315000009 Regiao entre Foz do Canal do Cunha - Foz do Rio Iraja 19,8
UB-05 C.Cunha/Foz Iraja 19,8

RH-06 5316000008 Bacia do Rio Iraja 17,4
UB-06 Rio Iraja 17,4

RH-07 5317000007 Regido entre Rio Iraja - Rio Sdo Joao de Meriti 0,3
UB-07 Iraja/S.JodoMeriti 0,3

RH-08 5318000006 Bacia Rio Sao Jo&o do Meriti 167,1
UB-08-01 ETE-Acari 57,7
UB-08-02 S. Joao do Meriti-Foz 109,4

RH-09 5331000009 Regido entre Rio Sao Jo&o do Meriti - Rio Iguagu 12,6
UB-09 SJMeriti/Iguagu 12,6

RH-10 5332000008 Bacia Rio Iguagu 700,6
UB-10-01 Tingud/lguagu 2455
UB-10-02 Rio da Bota 17,7
UB-10-03 Capivari 105,9
UB-10-04 ETE-Bangu 29,7
UB-10-05 ETE-Sarapui 115,4
UB-10-06 ETE-Gramacho 15,7
UB-10-07 Rio Iguagu-Foz 70,7

RH-11 5333000007 Regiao entre Foz do Rio Iguagu - Canal da Tomada 2,3
UB-11 Iguagu/CanalTomada 2,3

RH-12 5334000006 Bacia Canal da Tomada 18,1
UB-12 Canal da Tomada 18,1

RH-13 5335000005 Regiao entre Canal da Tomada - Rio da Estrela 1,4
UB-13 CTomada/Estrela 1,4

RH-14 5336000004 Bacia Rio da Estrela 349,9
UB-14-01 Mantiquira 28,9
UB-14-02 Barragem do Saracuruna 45,8
UB-14-03 Rio Saracuruna 75,7
UB-14-04 Canal do Imbarié 50,2
UB-14-05 Rio Inhomirim 139,7
UB-14-06 Rio Estrela-Foz 9,5

RH-15 5351000004 Regiao entre Rio Estrela - Rio Surui 20,3
UB-15 Estrela/Surui 20,3

RH-16 5352000003 Bacia Rio Surui 75,2
UB-16 Rio Surui 75,2

RH-17 5353000002 Regido entre Rio Surui - Rio Irirf 59
UB-17 Surui/lriri 59

RH-18 5354000001 Bacia Rio Iriri 17,8
UB-18 Rio Iriri 17,8

RH-19 5355000000 Regiao entre Rio Iriri - Rio Roncador 5,6
UB-19 Iriri/Roncador 5,6

RH-20 5356000009 Bacia Rio Roncador 11,3
UB-20 Rio Roncador 11,3

RH-21 5357000008 Regido entre Rio Roncador - Canal de Magé 0,1
UB-21 Roncador/C.Magé 0,1

RH-22 5358000007 Bacia Canal de Magé 13,8
UB-22 Canal de Mage 13,8

RH-23 5371000000 Regido entre Canal de Magé - Rio Guapi-Macacu 2,9
UB-23 C.Magé/Guapi-Macacu 2,9

RH-24 5372000009 Bacia Guapi-Macacu 1250,8
UB-24-01 Rio Macacu 508,6
UB-24-02 Rio Guapi-Agu 568,3
UB-24-03 Canal Imunana 7,0
UB-24-04 Rio Guapimirim 129,2
UB-24-05 Guapi-Macacu-Foz 37,7

RH-25 5373000008 Regido entre Rio Guapi-Macacu - Rio Guarai 1,3
UB-25 Guapi-Macacu/Guarai 1,3

RH-26 5374000007 Bacia Rio Guarai 29,4
UB-26 Rio Guarai 29,4

RH-27 5375000006 Regiao entre Rio Guarai - Rio Caceribu-Macacu 2,4
uB-27 Guarai/Caceribu-Macacu 24

RH-28 5376000005 Bacia Rio Caceribu-Macacu 822,4
UB-28-01 Rio Bonito 27,3
UB-28-02 Tangua 356,5
UB-28-03 Itaborai 438,6

RH-29 5377000004 Regido entre Rio Caceribu-Macacu - Rio Guaxindiba 1,9
UB-29 Caceribu-Macacu/Guaxindiba 1,9

RH-30 5378000003 Bacia Rio Guaxindiba 142,7
UB-30 Rio Guaxindiba 142,7

RH-31 5379000002 Regiao entre Rio Guaxindiba - Rio Imboagu 11,2
UB-31 Guaxindiba/lmboagu 11,2

RH-32 5392000005 Bacia Rio Imboagu 29,1
UB-32 Rio Imboagu 291

RH-33 5393000004 Regido entre Rio Imboagu - Rio Bomba 17,4
UB-33 Imboagu/Bomba 174

RH-34 5394000003 Bacia Rio Bomba 2,7
UB-34 Rio Bomba 2,7

RH-35 5395000002 Regido entre Rio Bomba - Rio Alameda 52
UB-35 Bomba/Alameda 52

RH-36 5396000001 Bacia Rio Alameda 9,7
UB-36 Rio Alameda 9,7

RH-37 5397000000 Regido entre Foz do Rio Alameda - Canal do Canto do Rio 10,7
UB-37 Alameda/C.Canto do Rio 10,7

RH-38 5398000009 Bacia Canal do Canto do Rio 2,8
UB-38 Canal do Canto do Rio 2,8

RH-39 5399000008 9,4
Regido entre Canal do Canto do Rio - Ponta da Fortaleza de Santa Cruz UB-39 C.Canto do Rio/Ponta Fort. S. Cruz 94

RH-40 - Regido da llha de Paqueta 1,0
UB-40 llha de Paqueta 1,0

RH-41 - Regido das llhas do Governador e do Fundao 38,9
UB-41 llhas do Governador e do Fundao 38,9
Totais (km?) 4.066,9 4.066,9
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Area Terrestre do Municipio
% do Municipio na Bacia

01 - S. Jodo / C. Mangue

02 - Canal do Mangue

03 - C. Mangue / C. Cunha
04 - Canal do Cunha

05 - C. Cunha/ Foz Iraja

06 - Rio Iraja

07 - Iraja / S. Jodo de Meriti
08.1 - ETE — Acari

08.2 - S. Jodo de Meriti - Foz
09 - S. Jodo de Meriti / Iguagu
10.1 - Tingua / Iguagu

10.2 - Rio da Bota
10.3 — Capivari

10.4 - ETE — Bangu

10.5 - ETE — Sarapui

10.6 - ETE - Gramacho

10.7 - Rio Iguagu - Foz

11 - Iguagu / Canal Tomada
12 - Canal Tomada

13 - Canal Tomada / Estrela

14.1 - Mantiqueira

Nova
Iguag!

33,83

14,78

' QUADRO 3.1-2: PARTICIPAGAO DOS MuNICiPIOS NAS UNIDADES DE BALANGO
Area das UBs por Municipio (%)

1,36

52,22

0,01

24,91

21,50

100,00

46

S.J D. de
Meri Caxias

23,10

Rio de
Janeiro

100,000 100,00 100,00 2838

2,45

2,290,21

60,6

1,03

S
 coniao fcumpimicm
o | s

Cach. de
Macacu

Rio
Bon

41,92

continua
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continuagao

Area das UBs por Municipio (%)

Nova Belford Rio de Cach. de
35

Area Terrestre do Munlmplo

m ] ] ---EE

14.2 - Barragem do Saracuruna - - - - - 2, 52 - 0,64 -

14.3 - Rio Saracuruna - - - - - 14,01 - - 1,27 - - - - - - -

14.4 - Canal do Imbarié - - - - - 8,07 - - - 3,21 - - - - - -

14.5 - Rio Inhomirim - - - - - 0.16 - - 1,98 31,91 - - - - - -

14.6 - Rio Estrela - Foz - - - - - 6.67 - - - 1,85 - - - - - -

15 - Estrela / Surui - - - - - - - - - 5,21 - - - - - -

16 - Surui - - - - - - - - - 19,36 - - - - - -

17 - Surui / Iriri - - - - - - - - - 1,51 - - - - - -

18 - Rio Iriri - - - - - - - - - 457 - - - - - -

19 - Iriri / Roncador - - - - - - - - - 144 - - - - - -

20 - Rio Roncador - - - - - - - - - 27,56 - 117 - - - -

21 - Roncador - - - - - - - - - 0,01 - } - - - -

22 - Canal de Magé - - - - - - - - - 257 - 1,04 - - - -

23 - C. Magé / Guapi - Macacu - - - - - - - - - 3 - 0.80 - - - -

24.1 - Rio Macacu - - - - - - - - - : - 0,00 48.25 - - 11,27

24.2 - Rio Guapi - Agu - - - - - - - - - ) - 34.35 46,55 - - -

24.3 - Canal Imunana - - - - - - - - - 3 - 1,91 - - - 0,02

24 .4 - Rio Guapimirim - - - - - - - - - 0,80 - 36,73 - - - -

24.5 - Guapi-Macacu/Foz - - - - - - - - - - - 9,55 - - - N

25 - Guapi - Macacu / Guarai - - - - - - - - - - - 037 - - - -

26 - Rio Guarai - - - - - - - - - - - 8,07 - - - 0.04

27 - Guarai / Caceribu - Macacu - - - - - - - - - - - 0.66 - - - -

28.1 - Rio Bonito - - - - - - - - - - - i} ) 5,90 B )
continua
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continuagao

e e A e
axia Janelro Macacu

Area das UB's por Municipio (%)

m-- , , , , , . , -E 100,00

282 —Tangua : : 36,02 99,38 11,61

28.3 - ltabora . . - - - - - 909 - - 31,26 535 - - 062 76,02

29 - Caceribu - Macacu / Guaxindiba - - - - - - - - - - - - - - - 045

30 - Rio Guaxindiba - - - - - - - 22.85 - - 44,83 - - - - 0,60

31 - Guaxindiba / Imboagu - - - - - - - - - - 452 - - - - -

32 - Rio Imboacgu - - - - - - - - B N 1177 - - - - -

33 - Imboagu / Bomba - - - - - - - - - - 7.00 - - - - -

34 - Rio Bomba - - - - - - - 0,90 - - 0,62 - - - - -

35 - Bomba / Alameda - - - - - - - 381 - - - - - - - -

36 - Rio Alameda - - - - - - - 713 - - - - - - - -

37 - Alameda / Canal Canto do Rio - - - - - - - 7.02 - - - - - - - -

38 - Canal Canto do Rio - - - - - - - 2,07 - - - - - - - -

39 - Canal Canto do Rio / Fortaleza - - - - - - - 6.92 - - - - - - - -

40 - liha de Paqueta - - - - - - 0,002 - B N - - - - - -

41 - llhas do Governador e do Fundao - - - - - - 0,08 - - - - - - - - -
Total 50,41 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 28,38 60,69 4,92 100,00 100,00 100,00 94,81 41,92 100,00 100,00
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3.2 CENARIO DEMOGRAFICO

» Projecao das Populagdes por Municipio

As projegbes populacionais para os municipios
que compdem a Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara' foram realizadas a partir de
hipéteses sobre o comportamento das
componentes demogréaficas em nivel estadual
nos préximos 20 anos e, a partir dai, adotando-
se um modelo de distribuicdo municipal que
segue, em linhas gerais, o modelo de
estimativas municipais adotado pelo IBGE.

Na atualidade, as tendéncias da evolugao
demografica na RHBG sdao de um declinio
continuado do ritmo de crescimento
demogréfico e de transformacao no perfil etario
da populagdo, devido a redugédo dos niveis de
fecundidade, associada a gradual elevacao da
esperanga de vida. Nos municipios do Rio de
Janeiro e da Baixada Fluminense, onde estdo
concentrados mais de 60% da populagao
estadual, a projecao reflete a tendéncia ja
prevalecente de taxas de crescimento
demografico de moderadas a baixas. A
tendéncia ¢é caminhar no sentido da
estabilizacdo populacional, em um prazo
relativamente curto.

Os municipios de Sao Jodo de Meriti e
Nilépolis sdo casos claros de saturagao
demografica, sendo que Nilépolis vem,
inclusive, perdendo populacdo continuada-
mente. Nova Iguacu e Duque de Caxias, dois
municipios de porte maior, tém tido,
recentemente, crescimento que, embora
declinante, € ainda ligeiramente superior ao
vegetativo, expressando, portanto, um relativo
poder de atragado populacional. Essa tendéncia
devera ser mantida, embora obedecendo a um
rtmo de declinio natural da taxa de
crescimento.

Os municipios de Belford Roxo e Mesquita
(municipios  novos)  apresentam  taxas
positivas, que refletem um pequeno
crescimento migratério e parecem ainda
distantes de um processo de saturagdo
demogréafica.

O municipio de Magé apresenta uma taxa
de crescimento que também revela uma
pequena capacidade de absor¢ao migratoria,

embora com ritmo inferior ao de Itaborai e
Marica, na porgao leste da RHBG, e também
ao de Cachoeira de Macacu e Guapimirim, no
nordeste.

Na sub-regido nordeste da bacia,
entretanto, as taxas de crescimento
demografico sdo maiores, principalmente nos
municipios novos de Guapimirim e Tangua,
que comportam processos recentes de
ocupacado populacional e novas atividades
econdmicas. A excegdao se encontra no
municipio de Rio Bonito, que registra um
quadro de estagnacdo demografica e
econdmica, com taxas de crescimento abaixo
do vegetativo.

No leste da RHBG, o municipio de Niterdi
apresenta taxas de crescimento demografico
baixas, enquanto os demais municipios
apresentam taxas maiores, principalmente os
municipios de Marica e Itaborai, que se
apresentam como area de expansdo da
conurbacgao Niteréi — Sdo Gongalo.

Em Petrépolis, prevalece a tendéncia
dominante de estabilizacdo do contingente
populacional.

Existe, na RHBG, um generalizado avango
da urbanizagéo, principalmente nos municipios
das éareas oeste e leste. No Rio de Janeiro,
em quase toda a Baixada Fluminense e no
conjunto Niteroi Sao Gongalo, toda a
populagdo se concentra em areas urbanas,
enquanto nos municipios de Cachoeira de
Macacu, Tangud, ltaborai e Marica, encontra-
se ainda um contingente expressivo de
populacéo rural.

Os municipios de Magé, Guapimirim e Rio
Bonito sdo areas de transi¢gdo, com ritmo de
urbanizagao intermediario entre as zonas, que
conservam ainda um contingente rural
expressivo e grande concentragao urbana. Em
Petropolis, o processo de urbanizagdao tem
avangado de forma mais gradual do que nas
demais areas.

Mediante a extrapolagdo destas tendéncias
e admitindo-se como hipdtese basica o
aprofundamento inevitavel do processo de
urbanizacdo em todas as sub-regides da
RHBG, construiram-se as projecbes das
populagbes municipais rurais e urbanas,
apresentadas, a seguir, no Quadro 3.2-1.

! O municipio de Marica e a regido oceanica de Niter6i, embora integralmente situados fora da RHBG, séo incluidos na
“porcédo leste da regido”, em virtude dos planos existentes de abastecimento futuro de sua populagdo, a partir de
mananciais situados dentro do territério que drena para a Baia de Guanabara.
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QUADRO 3.2-1:CENARIO DE INDICES E DE POPULAGOES URBANAS / RURAIS NOS MUNICiPIOS DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAiA DE GUANABARA

MunNicipPios

Rio de Janeiro
Baixada Fluminense
Belford Roxo

Duque de Caxias
Magé

Mesquita

Nilépolis

Nova Iguacu

Sé&o Jodo de Meriti
Noroeste da Bacia

Cachoeira de Macacu
Guapimirim

Rio Bonito

Tangua

Leste da Bacia
Itaborai

Marica

Niteroi

Sao Gongalo

Petrépolis

TOTAL

INDICES DE URBANIZAGAO* (%)

POPULAGOES URBANAS (HABITANTES)

POPULAGOES RURAIS (HABITANTES)

100,0
99,5
100,0
99,6
94,2
100,0
100,0
100,0
100,0
75,0
84,7
67,4
65,3
86,1
98,5
94,5
82,6
100,0
100,0
94,5
99,1

100,0
99,6
100,0
99,7
95,2
100,0
100,0
100,0
100,0
78,7
88,5
70,5
68,5
91,5
98,8
95,5
87,0
100,0
100,0
96,0
99,3

100,0
99,7
100,0
99,8
96,2
100,0
100,0
100,0
100,0
82,8

91,5
75,0
73,0
95,5
99,0
96,5
90,5
100,0
100,0
97,0
99,4

100,0
99,8
100,0
99,9
97,2
100,0
100,0
100,0
100,0
86,7

93,8
80,0
78,5
98,0
99,2
97,5
93,0
100,0
100,0
98,0
99,5

100,0
99,9
100,0
100,0
98,2
100,0
100,0
100,0
100,0
92,7
96,0
89,0
88,0
100,0
99,5
98,5
95,0
100,0
100,0
99,0

5.857.904 6.005.821

2.924.439

N

434.474
772.327
193.851
166.080
153.712
754.519
449.476
121.608

41.117
25.593
32.450
22.448

.591.229

177.260

63.399
459.451
891.119
270.671

3.122.659

N

471.540
827.044
216.121
179.210
151.511
815.847
461.385
138.877

46.667
30.254
35.597
26.358

.698.839

200.695

79.958
471.155
947.031
290.061

6.096.452
3.309.131
505.899
877.903
239.354
191.640
149.472
872.438
472.425
157.741

52.018
35.955
39.575
30.192
1.803.478
224.359
96.557
480.917
1.001.645
307.389

6.133.119
3.489.033
538.737
926.644
263.110
203.521
147.522
926.523
482.976
177.724

57.107
42.469
44.309
33.839
.905.483
248.076
112.702
489.880
1.054.825
324.465

N

6.142.324
3.660.816
569.826
972.929
286.925
214.768
145.676
977.727
492.965
203.462

62.284
51.908
51.613
37.657
2.006.716
272.929
128.863
498.265
1.106.660
341.437

99,7/ 10.765.851 11.256.257 11.674.190 12.029.825 12.354.755

15.108

3.129
11.979

40.635

7.426
12.359
17.241

3.609

23.557

10.219
13.338

15.866
95.166

13.385
0
2.489
10.897
0

0

0

0
37.542

6.064
12.660
16.370

2.449

21.405

9.457
11.948

12.086
84.418

11.214
0
1.759
9.455

32.877

4.832
11.985
14.638

1.423

18.273

8.137
10.136

9.507
71.872

8.507
0

928
7.579
0

0

0

0
27.218

3.775
10.617
12.135
691
14.844
6.361
8.483
0

0
6.622

57.190

5.259
0
0
5.259

16.049

2.595
6.416
7.038

10.939

4.156
6.782

3.449
35.696

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara

75



» Projecao das Populagdes por Unidade de
Balango

As projecbes das populagdes municipais para
0 periodo de 2005 a 2020, anteriormente
apresentadas, foram subdivididas pelas
Unidades de Balango correspondentes.

No Quadro 3.2-2, é apresentada esta
consolidagdo das projegdes das populagdes
residentes, segundo as Unidades de Balanco;
e as areas urbanas externas a RHBG dos
municipios de Niterdéi (conhecida como regiao
oceénica de Niterdi) e de Marica.

» Populagdes Flutuantes

Em alguns municipios da RHBG, ocorrem
aumentos sazonais da populagdo, devido ao
turismo e veraneio (populagbes flutuantes), o
que resulta em um aumento das demandas
hidricas nesses periodos. Procedeu-se, entao,
a uma estimativa da magnitude e da
distribuicdo espacial, no Ultimo ano censitario
(2000), das relagdes proporcionais (em %)
entre as populagbes flutuantes e as
populagdes totais, supondo-se, para os anos
futuros, a estabilidade desta relagdo. O
Quadro 3.2-3, a seguir, apresenta as taxas
médias de populagéo flutuante estimadas para
cada UB.
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QUADRO 3.2-3: PROJEGOES POPULACIONAIS CONSOLIDADAS SEGUNDO UNIDADES ESPACIAIS DA REGIAO DA BACIA DA BAIA DE GUANABARA,
POR SITUAGAO DE DowmiciLio, 2005 - 2020

UNIDADES ESPACIAIS POPULAGOES URBANAS POPULAGOES RURAIS PoPULAGOES TOTAIS

01 - S. Jodo / C. Mangue 328.495 313.461 298.427 283.393 268.359 328.495 313.461 298.427 283.393 268.359
02 - Canal do Mangue 524.646 498.536 472.427 446.317 420.207 - - - - - 524.646 498.536 472.427 446.317 420.207
03 - C. Mangue / C. Cunha 16.397 16.153 15.909 15.666 15.422 - - - - - 16.397 16.153 15.909 15.666 15.422
04 - Canal do Cunha 880.479 873.112 865.745 858.378 851.010 - - - - - 880.479 873.112 865.745 858.378 851.010
05 - C. Cunha/ Foz Iraja 309.604 308.472 303.192 294.199 83.412 - - - - - 09.604 308.472 303.192 294.199 283.412
06 - Rio Iraja 265.215 261.199 257.183 253.167 249.151 - - - - - 265.215 261.199 257.183 253.167 249.151
07 - Iraja / S. Jo&o de Meriti 172 168 165 161 158 - - - - - 172 168 165 161 158
08.1 - ETE — Acari 450.848 460.967 464.727 462.648 457.672 - - - - - 450.848 460.967 464.727 462.648 457.672
08.2 - S. Jodo de Meriti - Foz 1.164.691 1.176.220 1.175.218 1.163.087 1.145.331 - - - - - 1.164.691 1.176.220 1.175.218 1.163.087 1.145.331
09 - S. Jodo de Meriti / Iguagu 50.006 50.690 51.150 51.492 51.703 - - - - - 50.006 50.690 51.150 51.492 51.703
10.1 - Tingua / Iguagu 91.359 98.958 105.985 112.710 119.085 932 751 543 301 - 92.291 99.709 106.528 113.011 119.085
10.2 - Rio da Bota 699.977 757.776 811.190 862.240 910.570 - 699.977 757.776 811.190 862.240 910.570
10.3 - Capivari 25.865 29.346 32.683 35.937 39.093 676 545 394 219 - 26.541 29.890 33.076 36.156 39.093
& 10.4 - ETE - Bangu 266.491 281.572 292.649 299.940 305.299 - - - - - 266.491 281.572 292.649 299.940 305.299
g 10.5 - ETE - Sarapui 836.003 869.889 900.983 930.323 957.731 - - - - - 36.003 69.889 900.983 30.323 957.731
s 10.6 - ETE - Gramacho 114.979 117.884 120.260 122.357 124.140 - - - - - 114.979 117.884 120.260 122.357 124.140
g 10.7 - Rio Iguagu - Foz 197.382 215.459 232.397 248.696 264.253 - - - - - 197.382 215.459 232.397 248.696 264.253
T 12 - Canal Tomada 20.301 22.258 24.109 25.901 27.623 - - - - - 20.301 22.258 24.109 25.901 27.623
& 14.1- Mantiquira 3.055 3.442 3.804 4.163 4.520 8 6 5 3 - 3.063 3.449 3.809 4.165 4.520
E 14.2 - Barragem do Saracuruna 1.210 1.363 1.507 1.649 1.790 57 46 33 18 - 1.267 1.409 1.540 1.667 1.790
‘e 14.3 - Rio Saracuruna 96.109 109.117 121.586 133.752 145.558 517 17 301 167 - 96.626 109.534 121.887 133.919 145.558
S  14.4 - Canal do Imbarié 99.126 112.725 126.078 139.285 52.228 355 289 213 127 49 99.481 113.013 126.291 139.411 152.276
14.5 - Rio Inhomirim 91.356 102.563 113.937 125.478 137.031 4.711 4.378 3.896 3.228 2.364 96.067 106.941 117.833 128.706 139.395
14.6 - Rio Estrela - Foz 87.536 96.088 104.188 112.036 19.583 739 574 389 187 12 8.275 96.662 104.578 112.222 119.595
15 - Estrela / Surui 13.148 15.746 18.417 21.131 23.850 41 37 32 26 18 13.189 15.783 18.450 21.157 23.867
16 - Surui 15.365 17.682 20.080 22.523 24.971 3.587 3.106 2.529 1.846 1.073 18.952 20.788 22.609 24.369 26.044
17 - Surui / Iriri 563 622 683 746 809 474 416 345 259 159 1.037 1.038 1.028 1.005 969
18 - Rio Iriri 3.321 3.638 3.971 4.313 4.656 213 191 162 126 83 3.534 3.829 4.133 4.439 4.739
19 - Iriri / Roncador 884 963 1.046 1.131 1.216 653 603 534 439 317 1.537 1.566 1.579 1.569 1.533
20 - Rio Roncador 27.325 29.268 31.340 33.482 35.642 1.758 1.673 1.528 1.308 995 29.083 30.941 32.869 34.790 36.637
22 - Canal de Magé 32.898 35.828 38.914 42.084 45.263 847 831 766 659 427 33.745 36.659 39.680 42.743 45.690
23 - C. Magé / Guapi - Macacu - - - - - 718 735 696 617 373 718 735 696 617 373
24.1 - Rio Macacu 40.944 46.592 52.057 57.277 62.596 7.413 6.384 5.197 3.892 2.376 48.357 52.976 57.254 61.168 64.972
24.2 - Rio Guapi - Agu 5.591 6.290 7.085 7.951 9.131 7.740 7.298 6.617 5.824 4.028 13.331 13.588 13.702 13.776 13.159
24.3 - Canal Imunana 35 36 34 30 18 35 36 34 30 18
continua
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continuagéo
POPULAGOES URBANAS POPULAGOES RURAIS POPULAGOES TOTAIS

24.4 - Rio Guapimirim 23.576 27.797 32.948 38.825 47.307 4.756 4.866 4.603 4.075 2.470 28.332 32.663 37.551 42.900 49.777
24.5 - Guapi-Macacu/Foz - - - - - 2.344 2.401 2.273 2.014 1.217 2.344 2.401 2.273 2.014 1.217
25 - Guapi - Macacu / Guarai - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 - Rio Guarai - - - - - 54 54 50 44 26 54 54 50 44 26
o 28.1-Rio Bonito 26.085 28.286 31.141 34.586 40.023 639 647 619 555 359 26.724 28.933 31.759 35.141 40.382
g 282- Tangua 28.905 33.503 38.087 42.535 47.349 12.736 11.781 10.416 8.816 5.539 41.641 45.284 48.502 51.351 52.889
% 28.3 - Itaborai 245.770 277.755 309.821 341.796 374.728 5.040 4.376 3.473 2.399 1.198 250.810 282.131 313.294 344.195 375.926
% 30 - Rio Guaxindiba 560.719 601.268 640.845 679.484 717.254 - - - - - 560.719 601.268 640.845 679.484 717.254
T 31 - Guaxindiba / Imboagu 2.503 2.588 2.670 2.748 2.823 - - - - - 2.503 2.588 2.670 2.748 2.823
$ 32-Rio Imboacu 146.485 150.922 155.158 159.178 163.000 - - - - - 146.485 150.922 155.158 159.178 163.000
E 33 - Imboagu / Bomba 150.925 153.170 155.214 157.044 158.682 - - - - - 150.925 153.170 155.214 157.044 158.682
'c 34 -Rio Bomba 1.851 22.149 22.390 22.596 22.776 - - - - - 21.851 22.149 22.390 22.596 22.776
S  35-Bomba/Alameda 40.301 40.250 40.038 39.760 39.437 - - - - - 40.301 40.250 40.038 39.760 39.437
36 - Rio Alameda 76.962 76.865 76.459 75.930 75.313 - - - - - 76.962 76.865 76.459 75.930 75.313
37 - Alameda / Canal Canto do Rio 137.743 137.569 136.843 135.895 134.791 - - - - - 137.743 137.569 136.843 135.895 134.791
38 - Canal Canto do Rio 30.328 30.290 30.130 29.921 29.678 - - - - - 30.328 30.290 30.130 29.921 29.678
39 - Canal Canto do Rio / Fortaleza 28.054 28.019 27.871 27.678 27.453 - - - - - 28.054 28.019 27.871 27.678 27.453
TOTAL DAS UNIDADES DE BALANGO 8.281.548 8.544.478 8.768.706 8.961.588  .139.679 57.044 52.443 45.648 37.179 23.102  .338.592 8.596.921 8.814.354 8.998.767 9.162.781
llha de Paqueta 3.421 3.459 3.451 3.399 3.326 - - - - - 3.421 3.459 3.451 3.399 3.326
llha do Governador 211.469 216.127 217.804 216.746 214.331 - - - - - 211.469 216.127 217.804 216.746 214.331
g Regido Oceanica de Niteroi 79.240 90.281 100.915 111.367 121.678 - - - - - 79.240 90.281 100.915 111.367 121.678
g Areas urbanas de Marica 63.399 79.958 96.557 112.702 128.863 - - - - - 63.399 79.958 96.557 112.702 128.863

Demais areas municipais fora da bacia da
Baia de Guanabara

TOTAL DAS DEMAIS UNIDADES | 2.484.303 2.711.779 2.905.485 3.068.237 .215.076 38.122 31.975 26.223 20.011 12.594 2.522.425 2.743.754 2.931.708 3.088.248 3.227.670

TOTAL DOS MUNICIPIOS DA REGIAO DA
BACIA

2.126.774 2.321.954 2.486.758 2.624.023 2.746.878 38.122 31.975 26.223 20.011 12.594 2.164.896 2.353.928 2.512.981 2.644.034 2.759.472

10.765.851 11.256.257 11.674.190 12.029.825 12.354.755 95.166 84.418 71.872 57.190 35.696 10.861.017 11.340.675 11.746.062 12.087.015 12.390.451
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QUADRO 3.2-3: TAXAS MEDIAS DE POPULAGAO FLUTUANTE DAS UBS — EM (%)

UNIDADES DE BALANGO / UNIDADES DE BALANGO /
URBANA| RURAL URBANA| RURAL
OUTRAS AREAS OUTRAS AREAS

01 - S. Jodo / C. Mangue 1,25

02 - Canal do Mangue 1,25

03 - C. Mangue / C. Cunha 1,25

04 - Canal do Cunha 1,25

05 - C. Cunha/ Foz Iraja 1,25

06 - Rio Iraja 1,25

07 - Iraja / S. Jodo de Meriti 1,25

08.1 - ETE - Acari 1,25

08.2 - S. Jodo de Meriti - Foz 1,19

09 - S. Jodo de Meriti / Iguacu 1,26

10.1 - Tingua / Iguagu 2,05 42,82
10.2 - Rio da Bota 1,55

10.3 - Capivari 5,49 42,82
10.4 - ETE - Bangu 1,25

10.5 - ETE - Sarapui 1,25

10.6 - ETE - Gramacho 1,42

10.7 - Rio Iguacgu - Foz 1,92

12 - Canal Tomada 2,42

14.1 - Mantiquira 10,70 42,82
14.2 - Barragem do Saracuruna 10,70 42,82
14.3 - Rio Saracuruna 4,55 42,82
14.4 - Canal do Imbarié 3,99 30,34
14.5 - Rio Inhomirim 8,86 18,66
14.6 - Rio Estrela - Foz 4,41 92,02
15 - Estrela / Surui 94,33 161,89
16 - Surui 18,62 36,05
17 - Surui / Iriri 6,68 40,10
18 - Rio Iriri 6,34 46,95
3.3  CENARIO DE CRESCIMENTO

Econbémico

O conhecimento do nivel futuro da atividade
econdmica esta relacionado, no presente plano
diretor, especificamente as tendéncias de
desenvolvimento da industria no espago da
area de estudo, ja que a agropecuaria local é
inexpressiva e o setor de comércio e servigos
tem suas demandas hidricas implicitamente
expressas através dos indices de consumo per
capita observados e previstos nas diferentes
Unidades de Balango (UB).

Segundo os dados do CIDE, a participagao
do PIB da Regidao Hidrografica da Baia de
Guanabara no PIB estadual caiu
acentuadamente no periodo de 1996-2001,
passando de 80,8% para 67,9%.

- Iriri / Roncador 6,09 58,55
20 - Rio Roncador 7,82 67,57
22 - Canal de Magé 6,09 58,75
24 - C. Magé / Guapi - Macacu 59,35
24.1 - Rio Macacu 17,30 58,65
24.2 - Rio Guapi - Agu 24,05 45,84
24.3 - Canal Imunana 59,35
24.4 - Rio Guapimirim 21,46 59,43
24.5 - Guapi-Macacu/Foz 59,35
25 - Guapi - Macacu / Guarai 59,35
26 - Rio Guarai 59,22
27 - Guarai / Caceribu - Macacu 59,35
28.1 - Rio Bonito 3,10 9,33
28.2 - Tangua 7,27 11,62
28.3 - Itaborai 4,87 17,78
30 - Rio Guaxindiba 1,92
31 - Guaxindiba / Imboagu 1,14
32 - Rio Imboagu 1,08
33 - Imboagu / Bomba 0,93
34 - Rio Bomba 2,81
35 - Bomba / Alameda 4,89
36 - Rio Alameda 4,89
37 - Alameda / Canal Canto do Rio 4,89
38 - Canal Canto do Rio 4,89
39 - Canal Canto do Rio / Fortaleza 4,89
Regido Oceanica de Niterdi 16,39
Municipio de Marica 106,70

Considerando-se a hipotese de que essa
participagdo se mantenha constante ao longo
do horizonte de projecao, congelando, assim, a
situagao relativa observada em 2001, ultimo
dado disponivel fornecido pelo CIDE (note-se
que a adogdo dessa hipotese pressupde a
interrupcédo da tendéncia declinante observada
no periodo de 1996-2001), e uma taxa de
crescimento do PIB estadual constante de
4,46%, prevista para o periodo de 2003 a
2020, pode-se estimar os valores do PIB
regional para o periodo de abrangéncia do
plano.

A participagdo da RHBG no PIB estadual é
particularmente relevante em apenas dois
setores: industria de transformacao (71,9%) e
servicos (87%). Note-se que o peso da
agropecuaria (8,2%) e da extrativa mineral
(0,1%) em relagdo ao total estadual é muito
pouco significativo.
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Os PIBs dos municipios que compbem a
RHBG foram estimados com base em dois
elementos: (i) a participacdo desses
municipios no PIB da RHBG; e (ii) as
perspectivas de industria de transformagao nos
municipios em que esse setor detém alguma
importancia e para os quais existe alguma
informacgao relevante capaz de ser explorada
na elaboragao de cenarios prospectivos.

Os dados do CIDE, relativos ao ano de
2001, mostravam a seguinte participacdo de
cada municipio no PIB da RHBG:

. . Nordeste da

Rio de Janeiro 75,4 RHBG 0,7
Baix:«gda 14,8 Cachoeira de 02
Fluminense Macacu

Belford Roxo 1,3 | Guapimirim 0,1
Duque de Caxias 7,6 | Rio Bonito 0,2
Magé 0,6 | Tangua 0,1
Nova Iguagu + Leste da

Mesquita 33 RHBG i
Nilépolis 0,5 | Niteroi 3,8
Sao Joado de Meriti 1,4  Sao Gongalo 3,1
Petrépolis 1,7 ltaborai 0,5

Observa-se a elevada participagdo do Rio
de Janeiro e dos municipios que compdem a
Baixada Fluminense, pois, em conjunto, eles
representam 90% do PIB da area de estudo.

Constatou-se, ainda, no periodo de 1996-
2001, uma tendéncia de queda na participacao
do Rio de Janeiro em contraposicdo com um
aumento na participagdo dos municipios da
Baixada Fluminense. Os demais municipios
mantiveram uma participacdo mais ou menos
constante, no periodo.

O Quadro 3.3-1 apresenta a participagao
percentual das atividades econdémicas, no PIB,
de cada municipio, no ano de 2001.

QUADRO 3.3-1: PARTICIPAGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS NO PIB A PREGOS CORRENTES — 2001

AGROPE-
CUARIA

DISCRIMINAGAO

Rio de Janeiro 76.5 5.6
Baixada Fluminense 13.8 23.6
Belford Roxo 1.3 0.2
Duque de Caxias 6.5 3.1
Magé 0.7 11.0
Nova Iguacu + Mesquita 3.2 9.3
Nilépolis 0.6 -
Sao Jodo de Meriti 1.5 0.1
Noroeste da Bacia 0.5 49.5
Cachoeira de Macacu 0.2 35.4
Guapimirim 0.1 7.5
Rio Bonito 0.2 55
Tangua 0.0 1.1
Leste da Bacia 7.4 12.0
Niteroi 3.3 0.3
Sao Gongalo 3.4 10.1
Itaborai 0.7 1.7
Petropolis 1.9 9.2
Fonte: CIDE

Em %
INDUSTRIA
INDUSTRIA | EXTRATIVA DE
MINERAL | TRANSFOR- SIS
MAGAO
62.9 33.0 61.5 79.2
27.7 26.0 32.9 10.9
1.9 - 2.0 1.1
18.4 0.3 28.4 4.4
0.4 12.0 0.2 0.6
4.7 13.7 2.1 2.8
0.6 - 0.1 0.5
1.6 - 0.2 1.4
0.7 8.8 0.7 0.6
0.4 0.1 0.4 0.1
0.2 0.1 0.1 0.1
0.2 0.3 0.1 0.3
0.0 8.3 0.0 0.1
6.9 31.5 3.7 7.6
2.1 3.4 0.8 4.3
4.4 25.2 2.7 2.7
0.4 2.8 0.2 0.5
1.9 0.7 1,2 1.7

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara

80



O Rio de Janeiro (61,5%) e Duque de
Caxias (28,4%) respondem em conjunto por
quase 90% da industria de transformagédo da
area de estudo. Essa participagdo aumenta
para 98%, quando se incluem os municipios de
Belford Roxo (2,0%), Nova Iguagu (2,1%), Séo
Gongalo (2,7%) e Petropolis (1,2%).

Pelo exame das potencialidades detectadas
no estudo desenvolvido pela FGV/FIRJAN,
com o intuito de identificar as potencialidades
econdmicas dos municipios fluminenses, ha
elementos para se projetar um aumento da
participagdo dos municipios de Belford Roxo,
Duque de Caxias, Nova Iguacgu, e Petropolis
no PIB da area de estudo, em funcdo de um
melhor desempenho da industria de
transformagéo nesses municipios.

Projetou-se, assim, um aumento conjunto

da participagdo do PIB desses quatro
municipios de 5,2 pontos percentuais,
compensando-se com a redugcdo da

participagdo dos demais municipios da area de
estudo.

Com base nessas consideragbes, foram
estimados os seguintes valores do PIB e de
suas taxas de crescimento, para o periodo de
2003 a 2020, nos municipios da RHBG,
apresentados nos Quadros 3.3-2 e 3.3-3.
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QuADRO 3.3-2: PIB A PRECOS DE 2003
PROJEGOES PARA O CENARIO 2

| 2003 | 2004 | 2007 | 2010 | 2015 | 2020

DISCRIMINAGAO ESTIMADO PROJETADO PROJETADO PROJETADO PROJETADO PROJETADO

Total da Area de Estudo 129.866 100,00 133.484 100,00 148.827 100,00 169.023 100,00 213.673 100,00 | 272.706 100,00

Rio de Janeiro 97.399 75,00 99.704 74,69 110.578 74,30 124.770 73,82 156.515 73,25 197.847 72,55
Baixada Fluminense 19.610 15,10 20.542 15,39 23.478 15,78 27.481 16,26 35.981 16,84 47.765 17,52
Belford Roxo 1.818 1,40 1.936 1,45 2.232 1,50 2.620 1,55 3.419 1,60 4.636 1,70
Duque de Caxias 10.259 7,90 10.679 8,00 12.353 8,30 14.705 8,70 19.658 9,20 26.452 9,70
Magé 779 0,60 798 0,60 885 0,59 998 0,59 1.252 0,59 1.583 0,58
Nova Iguagu + Mesquita 4.156 3,20 4472 3,35 5.060 3,40 5.831 3,45 7.479 3,50 9.817 3,60
Nilopolis 649 0,50 665 0,50 737 0,50 832 0,49 1.043 0,49 1.319 0,48
Sao Jodo de Meriti 1.948 1,50 1.994 1,49 2.212 1,49 2.495 1,48 3.130 1,46 3.957 1,45
Nordeste da Bacia 844 0,65 864 0,65 958 0,64 1.081 0,64 1.356 0,63 1.715 0,63
Cachoeira de Macacu 247 0,19 253 0,19 280 0,19 316 0,19 397 0,19 501 0,18
Guapimirim 169 0,13 173 0,13 192 0,13 216 0,13 271 0,13 343 0,13
Rio Bonito 312 0,24 319 0,24 354 0,24 399 0,24 501 0,23 633 0,23
Tangua 117 0,09 120 0,09 133 0,09 150 0,09 188 0,09 237 0,09
Leste da Bacia 9.675 7,45 9.904 7,42 10.984 7,38 12.394 7,33 15.547 7,28 19.653 7,21
Niteroi 4.974 3,83 5.092 3,81 5.647 3,79 6.372 3,77 7.993 3,74 10.103 3,70
Sao Gongalo 4.052 3,12 4.148 3,11 4.600 3,09 5.190 3,07 6.511 3,05 8.230 3,02
Itaborai 649 0,50 665 0,50 737 0,50 832 0,49 1.043 0,49 1.319 0,48
Petropolis 2.338 1,80 2.469 1,85 2.828 1,90 3.296 1,95 4.273 2,00 5.727 2,10
Memo :
Estado do RJ 190.979 196.300 218.863 248.563 314.225 401.038
Area/Estado do RJ (%) 68,00 68,00 68,00 68,00 68,00 68,00
Demais municipios RJ 61.113 62.816 70.036 79.540 100.552 128.332
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QUADRO 3.3-3: PIB A PREGOS DE 2003 — TAXAS DE CRESCIMENTO EM % AO ANO
PROJEGOES PARA O CENARIO 2

2004/2003 | 2007/2004 | 2010/2007 | 2015/2010 | 2020/2015 | 2020/2003

Total da Area de Estudo 2,79 3,69 4,33 4,80 5,00 4,46
Rio de Janeiro 2,37 3,51 411 4,64 4,80 4,26
Baixada Fluminense 4,76 4,55 5,39 5,54 5,83 5,38
Belford Roxo 6,46 4,87 5,48 5,47 6,28 5,66
Duque de Caxias 4,09 4,97 5,98 5,98 6,12 573
Magé 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Nova Iguagu + Mesquita 7,60 4,21 4,84 5,10 5,59 5,19
Nilopolis 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
S3ao0 Jodo de Meriti 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Nordeste da Bacia 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Cachoeira de Macacu 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Guapimirim 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Rio Bonito 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Tangua 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Leste da Bacia 2,37 3,51 411 4,64 4,80 4,26
Niteroi 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Sao Gongalo 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Itaborai 2,37 3,51 4,11 4,64 4,80 4,26
Petropolis 5,64 4,62 5,24 5,33 6,03 5,41
Memo :
Estado do RJ 2,79 3,69 4,33 4,80 5,00 4,46
Demais municipios RJ 2,79 3,69 4,33 4,80 5,00 4,46
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3.4 DEMANDAS HiDRICAS

Tendo como referéncia os cenarios de
crescimento demografico e de
desenvolvimento macroeconémico regionais,
onde foram desenvolvidas as projecdes
especificas de fatores de demanda de especial
interesse para a gestdo dos recursos hidricos,
sdo particularizadas, neste capitulo, segundo
as Unidades de Balangco (UB), as estimativas
das demandas por parte dos setores usuarios,
para cada horizonte de planejamento.

As necessidades hidricas correspondentes
aos cenarios socioecondmicos  foram
estimadas mediante aplicagdo de coeficientes
de demanda unitarios, apropriados para os
diferentes usos, tomando-se como ponto de
partida os indices que possam ser inferidos
dos estudos das demandas atuais,
considerando-se tanto os usos consuntivos (0
abastecimento humano, a irrigagdo e o uso da
agua na industria), como os nao consuntivos
(aquicultura e a demanda ecoldgica).

» Demanda Urbana

O calculo das demandas para o abastecimento
urbano levou em consideracao as informacgoes
da populagao desagregada ao nivel de setores
censitarios € o consumo per capita. Para a
realizacdo do balango hidrico, considerou-se
também o fato de que a demanda é
influenciada pelos sistemas de abastecimento,
com seus indices de atendimento e perdas.
Foram admitidas algumas condi¢cdes de
contorno, que permitiram a realizagdo da
projecdo das demandas para o abastecimento
urbano:

= Aumento da populagao (apresentado no item
3.1);

= Aumento do indice de atendimento;

= Manutengao da quota per capita do ano de
2000 para os anos projetados; e

= Manutengao do indice de perdas do sistema.

indice de Atendimepto do Servico de
Abastecimento de Aqua

O ponto de partida para a determinagdo do
indice de atendimento foram os valores obtidos
para o ano de 2000, no censo demografico da
FIBGE.

Para sua projegdo, adotou-se o©
estabelecido no Millenium Development Goals,
do Il Férum Mundial de Agua, em Kyoto, do
qual o Brasil € um dos signatarios, que propde
a redugdo a metade do indice da populagéo
nao abastecida, até o ano de 2015.

Para a determinagao do indice, considerou-
se como populacdo com acesso a agua
potavel, apenas aquela que se encontra ligada
a rede de distribuicdo do sistema de
abastecimento publico, que possui pelo menos
algum processo de tratamento, ja que nado se
pode garantr que outras formas de
abastecimento disponibilizam agua com os
requisitos necessarios a garantia de sua
potabilidade.

Apenas a populagdo urbana residente foi
levada em consideragao para a determinacgao
das necessidades de ampliagdo da cobertura
do atendimento, ja que esta €& que
continuamente depende do sistema para se
abastecer. Outro critério foi de que a maxima
eficiéncia alcancavel, em qualquer estagio do
planejamento, para qualquer UB, seria de 99%
de cobertura.

Ao se buscar atender a meta estabelecida,
foi realizado um primeiro esforgo de
planejamento dos investimentos a serem
programados pelo PDRH-BG, concebendo-se
uma metodologia para a progressdo desse
indice que nao fosse uma simples ampliagcao
de seu valor de maneira linear, sem levar em
conta seu impacto, tanto no que diz respeito ao
orcamento a ser programado quanto ao
esforgo técnico necessario para atender a este
planejamento. Assim sendo, cada UB teve sua
projecao individual para o indice de
atendimento. No global, para a regidao foi
projetada uma evolugao do indice de 87%, em
2000, para 97%, em 2020.

O gréfico a seguir (Figura 3.4-1) apresenta
a redugdo projetada para o percentual da
populagdo nao atendida pelo sistema na
RHBG.

Para a area externa a RHBG, mas que
importa agua dela, foi projetada uma evolucao
diferenciada. Para a regido oceanica de
Niterdi, que, em 2000, apresentava um indice
de atendimento de 4%, projetou-se um indice
de 99% para 2020, ja para 0 municipio de
Marica, que passaria a ser abastecido pela
RHBG a partir de 2010, projetou-se um indice
de 75% para o ano de 2020 (Quadro 3.4-1).
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FIGURA 3.4-1: PROJEGAO DA POPULAGAO NAO ATENDIDA PELOS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO HIDROGRAFICA DA
BAIA DE GUANABARA
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QUADRO 3.4-1: INDICE DE ATENDIMENTO PROJETADO PARA OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

indice de Atendimento da Populagéo indice de Atendimento da Populagio

Unidade de Balango Unidade de Balango

Urbana Urbana
T e e e

SJoao/C.Mangue UB-20 Rio Roncador 42 42 7 86 93]

Canal do Mangue UB-21 Roncador/C.Magé

C.Mangue/C.Cunha UB-22 Canal de Magé 52 52 76 88 94
UB-04 Canal do Cunha 99 99 99 99 99| |JuB-23 C.Magé/Guapi-Macacu
UB-05 C.Cunha/Foz Iraja 99 99 99 99 99] |UB-24.1  Rio Macacu 81 81 81 91 95
UB-06 Rio Iraja 99 99 99 99 99| |UB-24.2  Rio Guapi-Agu 21 21 21 61 80)
UB-07 Iraja/S.JoaoMeriti 99 99 99 99 99| |JuB-24.3 Canal Imunana
UB-08.1  ETE-Acari 99 99 99 99 99] |UB-24.4  Rio Guapimirim 49 49 75 87 94
UB-08.2 S. Jodo do Meriti-Foz 99 99 99 99 99| |uB-24.5 Guapi-Macacu-Foz
UB-09 SJMeriti/Iguagu 94 94 94 94 97| |uB-25 Guapi-Macacu/Guarai
UB-10.1  Tingud/lguagu 55 55 78 89 94] |uB-26 Rio Guarai
UB-10.2  Rio da Bota 75 75 75 88 941 JUB-27 Guarai/Caceribu-Macacu
UB-10.3  Capivari 59 59 80 90 95| |UB-28.1  Rio Bonito 68 68 84 92 96
UB-10.4 ETE-Bangu 99 99 99 99 99| |UB-28.2 Tangua 29 29 65 82 91
UB-10.5 ETE-Sarapui 95 95 95 95 98] |UB-28.3 Itaborai 24 24 62 81 91
UB-10.6  ETE-Gramacho 94 94 94 94 97 JUB-29 Caceribu-
UB-10.7  Rio Iguagu-Foz 60 60 80 90 95| |uB-30 Rio Guaxindiba 88 88 88 88 94
UB-11 Iguagu/CanalTomada UB-31 Guaxindiba/Imboag 88 88 88 88 88|
UB-12 Canal da Tomada 62 62 81 91 95| |uB-32 Rio Imboagu 88 88 88 88 94
UB-13 CTomada/Estrela UB-33 Imboagu/Bomba 88 88 88 88 94
UB-14.1  Mantiquira 59 59 59 59 59| |uB-34 Rio Bomba 80 99 99 99 99
UB-14.2  Barragem do 59 59 59 59 59| |uB-35 Bomba/Alameda 80 99 99 99 99
UB-14.3  Rio Saracuruna 59 59 80 90 95| |uB-36 Rio Alameda 80 99 99 99 99
UB-14.4  Canal do Imbarié 25 25 63 81 91| |uB-37 Alameda/C.Canto do 80 99 99 99 99
UB-14.5  Rio Inhomirim 60 60 80 90 95| |uB-38 Canal do Canto do Rio 80 99 99 99 99
UB-14.6  Rio Estrela-Foz 62 62 81 91 95( JUB-39 C.Canto do Rio/Ponta Fortaleza S. 80 99 99 99 99|
UB-15 Estrela/Surui 1 1 51 75 88| |UB-40 llha de Paqueta 99 99 99 99 99
UB-16 Rio Surui 18 18 59 80 90| JuUB-41 llha do Governador e 99 99 99 99 99
UB-17 Surui/lriri 18 18 18 18 18] [Areas de Exportagao
UB-18 Rio Iriri 18 18 18 18 18] |Regido Oceanica de 4 99 99 99 99
UB-19 Iriri/Roncador 52 52 52 52 52 |Marica 0 0 50 75 75|

Cota per capita de Consumo de Agua utilizados pelo PDE 94 foram ajustados aos

limites da divisdo de bacias das UBs, sem

Para a determinacdo do per capita da
populagdo urbana residente, recorreu-se ao
plano diretor de esgotos (PDE) da CEDAE, de
1994. Dessa forma, obtiveram-se os valores do
ano de 2.000, para as bacias de esgotamento
previstas no PDE. Os limites das bacias

prejuizo da leitura da dindmica desta variavel.
Ja para a populagéo urbana flutuante, adotou-
se o valor de per capita indicado pelo plano
diretor de abastecimento de agua da CEDAE,
de 1985, que foi de 200 I/hab.dia.(Quadro 3.4-
2).
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QUADRO 3.4-2: COTA PER CAPITA PARA 0OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

Unidade de Balanco Per capita Unidade de Balango Per capita

uB Denominagao (I/hab. dia) uB Denominagao (I/hab. dia)
UB-01 SJoao/C.Mangue 500 UB-20 Rio Roncador 250
UB-02 Canal do Mangue 375 UB-21 Roncador/C.Magé
UB-03 C.Mangue/C.Cunha 316 UB-22 Canal de Magé 249
UB-04 Canal do Cunha 293 UB-23 C.Magé/Guapi-Macacu
UB-05 C.Cunha/Foz Iraja 294 UB-24.1 Rio Macacu 249
UB-06 Rio Iraja 285 UB-24.2  Rio Guapi-Agu 247
UB-07 Iraja/S.JoaoMeriti 470 UB-24.3 Canal Imunana
UB-08.1 ETE-Acari 251 UB-24.4  Rio Guapimirim 249
UB-08.2  S. Jodo do Meriti-Foz 275 UB-24.5  Guapi-Macacu-Foz
UB-09 SJMeriti/lguagu 340 UB-25 Guapi-Macacu/Guarai
UB-10.1 Tingud/lguagu 275 UB-26 Rio Guarai
UB-10.2 Rio da Bota 297 UB-27 Guarai/Caceribu-Macacu
UB-10.3  Capivari 284 UB-28.1 Rio Bonito 248
UB-10.4 ETE-Bangu 258 UB-28.2 Tangua 251
UB-10.5  ETE-Sarapui 285 UB-28.3 Itaborai 250
UB-10.6 ETE-Gramacho 285 UB-29 Caceribu-Macacu/Guaxindiba
UB-10.7  Riolguagu-Foz 294 UB-30 Rio Guaxindiba 250
UB-11 Iguagu/CanalTomada UB-31 Guaxindiba/lmboagu 242
UB-12 Canal da Tomada 286 UB-32 Rio Imboagu 250
UB-13 Canal de Tomada/Estrela UB-33 Imboagu/Bomba 250
UB-14.1 Mantiquira 285 UB-34 Rio Bomba 277
UB-14.2 Barragem do Saracuruna 285 UB-35 Bomba/Alameda 274
UB-14.3 Rio Saracuruna 279 UB-36 Rio Alameda 300
UB-14.4 Canal do Imbarié 275 UB-37 Alameda/C.Canto do Rio 300
UB-14.5  Rio Inhomirim 252 UB-38 Canal do Canto do Rio 299
UB-14.6  Rio Estrela-Foz 285 UB-39 C.Canto do Rio/Ponta Fortaleza S. Cruz 299
UB-15 Estrela/Surui 250 UB-40 llha de Paqueta 303
UB-16 Rio Surui 247 UB-41 llha do Governador e Funddo 325
UB-17 Surui/lriri 153 Areas de Exportacao @
UB-18 Rio Iriri 260 Regido Oceénica de Niteroi 300
UB-19 Iriri/Roncador 98 | [Marica 250

indice de Perdas dos Sistemas de
Abastecimento

Para o Plano Diretor de Recursos Hidricos,
optou-se por adotar o indice divulgado no
diagnostico dos servicos de dgua e esgoto de
2000, do sistema nacional de informacdes
sobre saneamento. Este diagndstico apresenta
para a CEDAE - maior operadora da regiao,
perdas estimadas de 42,2% e para a Cia.
Aguas de Niterdi, valor de perda igual a 34,0%,
no ano de 2000. Adotou-se, entdo, o valor
Unico de 40%, para toda a area de estudo.

Abrangéncia e Capacidade dos Sistemas de
Abastecimento Urbanos

Fator importante para execugdo do balango
demanda x disponibilidade, nas UBs, é a area
de abrangéncia dos sistemas urbanos de
abastecimento de agua existentes. Estes

sistemas executam transferéncias de agua
entre Unidades de Balanco e a area de
influéncia de cada um foi determinada a partir
de informacbes obtidas na CEDAE e na
coletdnea de documentos estudados, durante

a realizagdo do PDRH-BG.

Cabe observar que determinados locais
foram considerados como tendo
abastecimento através de “captagdo local’,
este termo representa que a demanda por
agua, para consumo humano, € atendida por
meio de esforgos localizados, muitas vezes de
natureza privada, sem planejamento adequado
ou condicbes de controle da qualidade e
quantidade para a agua ofertada, sem a
observagdo dos parametros  sanitarios
pertinentes, ndo tendo sido identificado na UB
nenhum sistema de abastecimento com
representatividade para modelagem do
balango (Figura 3.4-2).
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FIGURA 3.4-2: SISTEMAS DE ABASTECIMENTO — SITUAGAO ATUAL
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Demandas do Abastecimento Urbano

Os ensaios para determinagao das demandas
foram realizados de forma a se obter
primeiramente qual a demanda potencial de
consumo humano para a RHBG, ou seja,
aquela onde se considera apenas a populagao
€ o per capita. Este resultado, apresentado no
grafico a seguir (Figura 3.4-3), indica que a
populagdo necessita de aproximadamente 30
m3/s para efetivo consumo, sendo que a
porcéo oeste correspondera a mais de 70% da
demanda de abastecimento urbano na RHBG.
Vale lembrar que a maior parcela desta
populacdo na regido oeste é abastecida por
agua importada do sistema Guandu-Ribeirdo
das Lajes.

Seguiu-se, entdo, a estimativa das demandas
para consumo humano, considerando-se a
influéncia dos sistemas de abastecimento, com
suas particularidades quanto aos indices de
atendimento e perdas. Estes novos valores
representam a necessidade projetada para
captagdo nos cursos d’agua pelos sistemas de
abastecimento, tendo-se obtido um valor
projetado, para o ano de 2020, de
aproximadamente 52 m3/s e sendo ainda a
porcdo oeste a que mais demanda agua para
abastecimento (Figura 3.4-4).
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Distribuicido das Demandas pelos Prin,cipais
Sistemas de Abastecimento Urbanos de Agua

Os resultados das simulagdes realizadas para
as Unidades de Balanco das demandas de
abastecimento urbano foram agregados pelos
sistemas de abastecimento de &gua
existentes, produzindo, assim, um melhor

entendimento sobre as demandas e
disponibilidades projetadas para as captagdes
existentes (Quadro 3.4-3), quando da
realizacao do balango demanda X
disponibilidade, visto ser esta demanda
reconhecidamente a de maior peso nas
demandas globais da Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara (Figura 3.4-5).
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QUADRO 3.4-3: VAZAO MEDIA DEMANDADA PARA CAPTAGAO POR SISTEMA DE
ABASTECIMENTO URBANO

Sistema de Abastecimento de Agua

1)
) ) Vaziao Média
Sistema UBs Atendidas @)
Captada

Vazao Média Demandada para Captagao pelos Sistemas (m®/s)

Tingua (Acari) Formadores do Canal do Tingua UB-10.1,12e 13 0,559 0,336 0,365 0,543 0,661 0,741
Xerém (Acari) Formadores do Rio Capivari UB-10.3, 10.7 0,866 0,759 0,831 1,202 1,453 1,635
Mantiquira (Acari) Formadores do Rio Saracuruna UB-14.1a14.4 e 14.6 0,752 0,750 0,839 1,422 1,824 2,123
Piabeta Rio Cachoeira Grande UB-14.5 0,110 0,285 0,320 0,473 0,588 0,678
Surui Rio Cachoeirinha UB-16 0,010 0,015 0,018 0,065 0,098 0,123
Santo Aleixo / Pico Rio do Pico UB-20, 22 0,110 0,096 0,103 0,179 0,227 0,260
Soberbo Rio Soberbo UB-24.4 0,080 0,065 0,077 0,138 0,190 0,250
Paraiso Rio Paraiso UB-24.2, 24.5, 22, 23 0,040 0,056 0,061 0,093 0,133 0,163
Imunana Canal de Imunana UB-24.3, 25, 28.3, 29 a 40 6,000 5,530 6,684 7,874 8,858 9,800
Cachoeiras de Macacu Formadores do Rio Macacu UB-24.1 0,300 0,181 0,207 0,231 0,284 0,325
Tangua Rio Caceribu UB-28.2 0,038 0,043 0,050 0,126 0,180 0,222
Rio Bonito Tributario do Rio Bonito UB-28.1 0,004 0,003 0,004 0,005 0,022 0,054
Total 8,869 8,119 9,559 12,351 14,518 16,374

UB's cujo o abastecimento nao esta ligado a nenhum dos sistemas acima @

Estrela / Surui UB-15 0,001 0,001 0,078 0,134 0,177

Surui / Iriri UB-17

Rio Iriri UB-18 0,003 0,004 0,004 0,004 0,005

Iriri/Roncador UB-19 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Total 0,005 0,006 0,083 0,139 0,183
Total na Regido Hidrografica da Baia de Guanabara 8,124 9,565 12,434 14,657 16,557
Sistemas dos quais a Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara importa agua

Guandu e Rib.das Lajes UB-01a09,10.2, 10.4 2 10.6, 11 e 41 34,284 34,284 34,539 34,597 35,112 35,432

Rio Bacaxa UB-28.1 0,130 0,082 0,088 0,120 0,130 0,130
Total Fora da Area de Estudo 34,414 34,366 34,627 34,717 35,242 35,562
Total Geral 43,283 42,490 44,192 47,151 49,899 52,119

(1) A Vazédo Média Demandada pelos sistemas é aquela que devera ser captada nos mananciais, considerando que nao se alterardo as areas de influéncia dos sistemas.
(2) Vazao Média Captada nos sistemas, em 2000, segundo informagdes das consecionarias.
(3) Estas UB's ndo possuem sistema de abastecimento de dgua com porte significativo que tenha sido identificado.

FIGURA 3.4-5: PROJEGOES DAS DEMANDAS DOS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
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» Demanda Rural Como a populagdo rural na RHBG se
encontra em declinio, 0 mesmo ocorrera com a
Abastecimento Doméstico demanda rural doméstica (Figura 3.4-6).

A demanda de consumo doméstico para a
area rural da RHBG foi estimada para as UBs
que dispunham de populagédo rural em 2000,
considerando a sua projecao até o ano de
2020 e da cota per capita de 100 I/dia,
admitida uniforme ao longo do tempo. (Quadro
3.4-4).

QUADRO 3.4-4: DEMANDAS DO CONSUMO DOMESTICO RURAL

UNIDADES DE 3
e DEMANDA (m°/s)
Devounacro | 2000 zu0s 2010 2015 020

UB-10.1 | Tingud/lguagu 0,001 = 0,001 = 0,001

UB-10.3 | Capivari 0,001 = 0,001
us-14.3 | RO 0,001
Saracuruna

UB-14.5 | Rio Inhomirim 0,007 0,006 0,006 0,005 0,004
Rio Estrela-

UB-14.6 0,002 0,002

Foz
UB-16 | Rio Surui 0,005 0,005 0,004 0,003 0,001
UB-17 | Surui/lriri 0,001

UB-19 | Iriri/Roncador 0,001 ' 0,001 ' 0,001 0,001
UB-20 | Rio Roncador 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002
UB-22 | Canalde Magé @ 0,002 0,002 0,002 0,001

Canal de

UB-23 | Magé/ 0,001 | 0,002 | 0,001 0,001
Guapi-Macacu

UB-24.1 | Rio Macacu 0,014 | 0011 0,010 0,008 0,005

UB-24.2 | Rio Guapi-Agu | 0,013 | 0,012 | 0012 0010 0,007

uB-24.4 | RO 0,009 0,009 0008 0008 0,005
Guapimirim

uB-245  Guap- 0,005 0,005 | 0,005 0,003 0,002
Macacu-Foz

UB-28.1 | Rio Bonito 0,001 | 0,001 | 0,001 0,001

UB-28.2 | Tangua 0,017 | 0,016 | 0,013 0,011 | 0,007

UB-28.3 | Itaborai 0,007 | 0,006 | 0,005 0,003 0,001

FIGURA 3.4-6: PROJEGAO DA
DEMANDA RURAL DOMESTICA

2000 2005 2010 2015 2020

Anos
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Demandas para Irrigacéo

As principais areas irrigadas nas bacias
hidrograficas que confluem na Baia de
Guanabara estdo situadas nos municipios de
Cachoeira de Macacu, Guapimirim e Itaborai.
Nos demais municipios, as areas irrigadas sao
insignificantes ou de localizagdo muito
dispersa e indefinida. O total de area irrigada,
no ano de 2000, nesses trés municipios,
perfazia um total da ordem de 1.200 ha.

A andlise dos dados dos censos
agropecuarios do FIBGE de 1985-1986 e de
1995-1996 determinou a adogao de taxas de
expansao da atividade agricola de 12%, em 10
anos (1,17% a.a.), projetando a area irrigada

na RHBG para 1.604 ha, no ano de 2020.
Estudos pedoldgicos realizados a partir de
mapas de solos na escala 1:50.000 permitiram
identificar cerca de 8.692 ha de terras aptas
para a pratica da agricultura irrigada, um
potencial bastante superior a area projetada.
Calcularam-se as demandas hidricas conforme
metodologia proposta pela FAO, adotando-se
demandas especificas, variando entre 0,53 e
0,41 l/s/ha, de acordo com a localizacdo das
areas irrigadas.

Estimou-se um retorno aos mananciais
estimado da ordem de 20% da &gua captada.
Os resultados das projegcdes das areas
irrigadas, demandas hidricas e retornos s&o
apresentados no Quadro 3.4-5.

QUADRO 3.4-5: DEMANDAS DE IRRIGACAO NO MES DE MAIOR DEMANDA E RETORNO A0S MANANCIAIS

Qe AREA IRRIGADA (HA)
(s.ha)[5te T ate [ ate | ate | ate
2000|2005]2010{2015(2020

Municirios ﬁ

Cachoeira de

Macacu 24-01 0,52 447 502 532 564 598
Guapimirim 24-02 0,53 88 99 105 111 118
Itaborai 28-03 0,41 665 747/ 792 839 889

Totais 1.200 1.348/1.428 1.514 1.604

Demandas com Aquicultura

As atividades relacionadas a aquicultura na
regido sao incipientes, tendo sido identificadas
apenas algumas criagdes de ras e de peixes.
Por ser uma atividade que demanda troca
periddica da agua armazenada, com perda por
evaporagao insignificante, considerou-se ser
uma demanda hidrica ndo consuntiva e que,
portanto, ndo ha perda de agua no sistema.
Considerando as demandas unitarias para
cada instalagdo, diferenciada por atividade
(piscicultura — 5 I/s e ranicultura — 11/s), e o
numero de instalagdes de cada tipo por UB,
foram estimadas as respectivas demandas
hidricas.

Nao se dispde de informacgbes confiaveis
sobre as tendéncias da evolugdo desta
atividade. No entanto, como os municipios
onde estdo situadas essas instalagbes vém
sofrendo uma expanséao gradativa das areas

até | até até até até | até
2000 | 2005 | 2010 2020 | 2000 | 2005
231 259 275 291 309 46 52

RETORNOS A0S MANANCIAIS
(Ils)

até até
2010 2020
55 58 62

11

DEMANDA HiDRICA (I/s)

47 53 56 59 63 9 11 12 13

270
548

303
615

321
652

341
691

361
733

54
110

61
123

64
130

68
138

72
147

urbanizadas, sitios de lazer, industrias, etc, é
provavel que as areas ocupadas com
aquicultura n&o crescerao até o ano de 2020 e,
portanto, as demandas se manterdo nos niveis
atuais (Quadro 3.4-6).

Abastecimento Animal

As demandas hidricas para dessedentagédo dos
rebanhos sdo pouco significativas em relagéo as
demais. Sado demandas essencialmente
consuntivas, que se encontram dispersas
pelas areas rurais das UBs e os retornos aos
mananciais sdo negligenciaveis.

Admitiu-se que os rebanhos ndo se alterardao
no periodo de 2000 a 2020 e, portanto, as
demandas se manteréo estacionadas.

Os efetivos dos rebanhos de cada
municipio com area rural foram distribuidos
pelas UBs, segundo a distribuicdo das areas
de pastagens, e multiplicados pelo per capita
de 50 l/dia (Quadro 3.4-7).
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QUADRO 3.4-6: QUANTIDADES DE INSTALAGOES E DEMANDAS HIDRICAS PARA AQUICULTURA

UNIDADES DE BALANGO

Rio Macacu UB-24.01 13
Rio Guapi - Agu UB-24.02 13
Rio Guapimirim UB-24.04 3
Guapi-Macacu/Foz UB-24.05 1
Rio Guarai UB-26 1
Tangua UB-28.02 1
Itaborai UB-28.03 8
Totais 40

Abastecimento Industrial

A estimativa das demandas de agua para
abastecimento industrial foi feita considerando-
se um universo de aproximadamente 60
industrias, que correspondem, segundo 0s
estudos realizados, a cerca de 80% do total da
demanda atual para fins industriais, na Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara.

A evolugéo prospectiva dessa demanda foi
calculada sendo considerada proporcional ao
crescimento do PIB industrial nos municipios
da regido hidrogréafica da Baia de Guanabara.

Optou-se por assumir a hipotese de
estabilidade do consumo de agua industrial no
periodo entre 2000 e 2005 (primeiro e segundo
patamares de balango hidrico), admitindo-se
seu crescimento apenas no periodo
subsequiente (2005-2020).

NUMERO DE INSTALAGOES
POR UB

DENOMINAGAO CODIGO PISCICULTURA| RANICULTURA |PISCICULTURA| RANICULTURA

DEMANDAS HIDRICAS (I/s)

[PISCICULTURA

9 65,1 9,4 74,5
9 67,1 9,4 76,5
2 15,2 2,1 17,4
1 4,1 0,6 4,6

3,5 3,5
1 5,9 0,8 6,7
6 41,1 57 46,8
28 201,9 281 230,0

Considerou-se, ainda, que apenas as
Unidades de Balango (UB) que apresentavam
industrias instaladas no ano de 2000 teriam as
demandas industriais aumentadas, n&o se
prevendo, portanto, a instalacdo de novas
industrias nas demais UBs. Uma vez
conhecidas as taxas de consumo hidrico para
cada tipologia industrial, calcularam-se as
vazbes correspondentes de retorno, como
apresentado no Quadro 3.4-8.

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara

92



QUADRO 3.4-7: DEMANDAS HIDRICAS PARA DESSEDENTAGAO DE ANIMAIS

ta) | v.AWB) ws)

S. Jodo/C.Mangue UB-01 - -
Canal do Mangue UB-02 - - - -
C.Mangue/C.Cunha UB-03 - - - -
Canal do Cunha UB-04 - - - -
C.Cunha/Foz Iraja UB-05 - - - -
Rio Iraja UB-06 - - - -
Iraja/S. Jodo de Meriti UB-07 - - - -
ETE-Acari UB-08-01 - - - -
S. Jodo de Meriti/Foz UB-08-02 113,6 11 0,6 0,0
S. Jodo de Meriti/Iguacu UB-09 - - - -
Tingua/lguagu UB-10-01 6.230,0 9.426 4713 55
Rio da Bota UB-10-02 678,1 1.085 54,2 0,6
Capivari UB-10-03 2.649,1 2.026 101,3 1,2
ETE-Bangu UB-10-04 - - - -
ETE-Sarapui UB-10-05 4414 213 10,7 0,1
ETE-Gramacho UB-10-06 36,2 28 1,4 0,0
Rio Iguagu-Foz UB-10-07 851,0 742 37,1 0,4
Iguacu/Canal da Tomada UB-11 - - - -
Canal da Tomada UB-12 - - - -
Canal da Tomada/Estrela UB-13 - - - -
Mantiquira UB-14-01 26,9 18 0,9 0,0
Barragem do Saracuruna UB-14-02 136,4 90 4,5 0,1
Rio Saracuruna UB-14-03 1.434,7 1.029 51,4 0,6
Canal do Imbarié UB-14-04 982,5 1.239 62,0 0,7
Rio Inhomirim UB-14-05 1.512,7 3.764 188,2 2,2
Rio Estrela-Foz UB-14-06 186,0 212 10,6 0,1
Estrela/Surui UB-15 289,1 800 40,0 0,5
Rio Surui UB-16 1.464,3 4.052 202,6 2,3
Surui/lriri UB-17 180,2 499 24,9 0,3
Rio Iriri UB-18 448,6 1.241 62,1 0,7
Iriri/Roncador UB-19 82,4 228 11,4 0,1
Rio Roncador UB-20 1.871,7 5.198 259,9 3,0
Roncador/C.Magé UB-21 - - - -
Canal de Magé UB-22 307,8 874 43,7 0,5
C.Magé/Guapi-Macacu UB-23 53,6 162 8,1 0,1
Rio Macacu UB-24-01 13.336,5 24.945 1.247,3 14,4
Rio Guapi-Agu UB-24-02 10.946,4 23.974 1.198,7 13,9
Canal Imunana UB-24-03 - - - -
Rio Guapimirim UB-24-04 3.164,1 9.555 477,8 5,5
Guapi-Macacu-Foz UB-24-05 4225 1.279 63,9 0,7
Guapi-Macacu/Guarai UB-25 - - - -
Rio Guarai UB-26 58,4 176 8,8 0,1
Guarai/Caceribu-Macacu UB-27 - - - -
Rio Bonito UB-28-01 1.386,1 1.877 93,9 1,1
Tangua UB-28-02 20.018,0 20.274 1.013,7 11,7
Itaborai UB-28-03 18.164,5 25.430 1.271,5 14,7
Caceribu-Macacu/Guaxindiba UB-29 - - - -
Rio Guaxindiba UB-30 171,5 370 18,5 0,2
Guaxindiba/Imboagu UB-31 50,3 130 6,5 0,1
Rio Imboagu UB-32 40,3 104 5,2 0,1
Imboagu/Bomba UB-33 92,8 240 12,0 0,1
Rio Bomba UB-34 - - - -
Bomba/Alameda UB-35 - - - -
Rio Alameda UB-36 - - - -
Alameda/C.Canto do Rio UB-37 - - - -
Canal do Canto do Rio UB-38 - - - -
C.Canto do Rio/Ponta Fortaleza S. Cruz UB-39 - - - -
Ilha de Paqueta UB-40 - - - -
llhas do Governador e do Fundéo UB-41 - - - -
Totais 87.827,8 141.292 7.064,6 81,8
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QUADRO 3.4-8:DEMANDAS HIiDRICAS E VAZOES DE EFLUENTES INDUSTRIAIS POR
UNIDADES DE BALANQO

| 2010 | 2015 [ = 2020 |
) e e e el
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
03 - C. Mangue / C. Cunha 0,002 0,001 0,002 0,001 0,006 0,003 0,011 0,005 0,016 0,007
04 - Canal do Cunha 0,086 0,020 0,086 0,020 0,090 0,022 0,095 0,024 0,100 0,027
06 - Rio Iraja 0,008 0,005 0,008 0,005 0,012 0,007 0,017 0,009 0,022 0,011
08.2 - S. Jo&o de Meriti - Foz 0,022 0,008 0,022 0,008 0,027 0,010 0,032 0,013 0,037 0,015
10.1 - Tingua / Iguagu 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,003 0,011 0,005 0,016 0,008
10.2 - Rio da Bota 0,001 0,000 0,001 0,000 0,006 0,003 0,011 0,005 0,016 0,008
10.5 - ETE - Sarapui 0,004 0,002 0,004 0,002 0,009 0,004 0,014 0,007 0,019 0,009
10.7 - Rio Iguagu - Foz 0,017 0,009 0,017 0,009 0,023 0,011 0,028 0,014 0,034 0,016
12 - Canal Tomada 0,591 0,148 0,591 0,148 0,597 0,151 0,602 0,153 0,608 0,156
14.3 - Rio Saracuruna 0,007 0,005 0,007 0,005 0,012 0,008 0,018 0,011 0,023 0,013
14.4 - Canal do Imbarié 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,003 0,011 0,005 0,016 0,007
14.5 - Rio Inhomirim 0,011 0,002 0,011 0,002 0,016 0,004 0,020 0,007 0,025 0,009
24 .1 - Rio Macacu 0,093 0,005 0,093 0,005 0,097 0,007 0,102 0,009 0,106 0,011
24 .4 - Rio Guapimirim 0,008 0,005 0,008 0,005 0,012 0,007 0,017 0,009 0,021 0,011
28.2 - Tangua 0,008 0,006 0,008 0,006 0,012 0,008 0,017 0,010 0,022 0,013
30 - Rio Guaxindiba 0,011 0,007 0,011 0,007 0,016 0,009 0,020 0,011 0,025 0,013
32 - Rio Imboacgu 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,003 0,010 0,005 0,015 0,007
33 - Imboagu / Bomba 0,002 0,001 0,002 0,001 0,007 0,003 0,012 0,005 0,017 0,007
34 - Rio Bomba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,002 0,010 0,005 0,014 0,007
41 - lIhas do Governador e do
Fundao 0,056 0,042 0,056 0,042 0,061 0,044 0,066 0,046 0,070 0,048
TOTAIS 0,927 0,266 0,927 0,266 1,025 0,312 1,123 0,358 1,221 0,404

Os valores das vazdes caracteristicas médias
3.5 DiISPONIBILIDADES HiDRICAS de longo termo (Qwr) também foram
estimados a partir dos modelos recomendados

» Disponibilidades Hidricas de Superficie pela CPRM, validados durante os estudos
realizados, e sao obtidos pela equacéo:

As estimativas das disponibilidades hidricas de
superficie foram realizadas a partir dos Quur (I/s) = 42,1 . AY
estudos das vazdes anuais minimas médias de
07 (sete) dias consecutivos, com 10 anos de
recorréncia Q7,10, dos modelos da CPRM, que, Para as duas equag(jes:
sob um enfoque mais conservador e mais
adequado para estimativas com baixo risco de | A = area da bacia contribuinte em km?
falha no atendimento e préximas da realidade

mensurada por estudos e observagdes | Os valores de Q71 € Qu.r estimados para os
recentes das disponibilidades hidricas da | pontos finais (exutérios) das UBs s&o

regido em estudo, resultou na seguinte | gpresentados no Quadro  3.5-1 e
equagao: representados no grafico de barras da Figura
3.5-1, a sequir.

— 1,0168
Q7,10 (I/5) = 6,233 . A Considerando os valores anteriormente

calculados, estima-se que nas condigbes
naturais, chegariam a Baia de Guanabara
vazbes totais de Q7= 27,8 m¥s e Qur
=139m?/s.
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QUADRO 3.5-1: ESTIMATIVAS DE VAZOES POR UNIDADES DE BALANGO

__

Sao Joao / C. Mangue 24,15 0,652 0 159
02 Canal do Mangue 44,61 1,32 0,296
03 C. Mangue / C. Cunha 4,70 0,109 0,030
04 Canal do Cunha 63,09 1,59 0,422
05 C. Cunha/ Foz Iraja 19,75 0,471 0,129
06 Rio Iraja 17,44 0,421 0,114
07 Iraja / S. Jodo do Meriti 0,26 0,006 0,002
08.1 ETE - Acari 57,71 1,48 0,385
08.2 'S. Jodo de Meriti - Foz 167,07 4,35 1,135
09 S. Jodo do Meriti / Iguacu 12,60 0,328 0,082
10.1  |Tingua / Iguagu 245,51 8,16 1,678
10.2 |Rio da Bota 117,74 3,19 0,795
10.3 |Capivari 105,90 4,16 0,714
10.4 |ETE - Bangu 29,67 0,744 0,196
10.5 |ETE - Sarapui 145,08 3,86 0,983
10.6 |ETE - Gramacho 160,74 4,33 1,091
10,7 |Rio Iguagu - Foz 700,58 22,9 4,875
11 Iguagu / Canal Tomada 2,29 0,064 0,014
12 Canal Tomada 18,09 0,560 0,118
13 Canal Tomada / Estrela 1,35 0,037 0,008
14.1  |Mantiquira 28,90 1,00 0,191
14.2 |Barragem do Saracuruna 45,80 1,69 0,304
14.3 | Rio Saracuruna 121,51 4,80 0,821
14.4 |Canal do Imbarié 50,23 1,99 0,334
14.5 |Rio Inhomirim 139,70 5,59 0,946
14.6 |Rio Estrela - Foz 349,86 14,0 2,406
15 Estrela / Surui 20,25 0,628 0,133
16 Surui 75,17 2,92 0,504
17 Surui / Iriri 5,85 0,191 0,038
18 Rio Iriri 17,76 0,637 0,116
19 Iriri / Roncador 5,61 0,183 0,036
20 Rio Roncador 111,25 4,93 0,751
21 Roncador 0,05 0,001 0,000
22 Canal de Magé 13,77 0,476 0,090
23 C. Magé / Guapi - Macacu 2,89 0,091 0,018
24.1 |Rio Macacu 508,61 19,70 3,520
24.2 |Rio Guapi - Agu 568,28 23,90 3,940
24.3 |Canal Imunana 1083,87 43,90 7,597
24.4  |Rio Guapimirim 132,38 5,730 0,896
24.5 |Guapi-Macacu/Foz 1250,78 51,30 8,788
25 Guapi - Macacu / Guarai 1,33 0,039 0,008
26 Rio Guarai 29,36 0,889 0,194
27 Guarai / Caceribu - Macacu 2,38 0,068 0,015
28.1 |Rio Bonito 27,26 0,828 0,180
28.2 |Tangua 383,74 11,4 2,643
28.3 |ltaborai 822,38 23,8 5,738
29 Caceribu - Macacu / Guaxindiba 1,91 0,052 0,012
30 Rio Guaxindiba 142,72 3,67 0,967
31 Guaxindiba / Imboacu 11,21 0,281 0,073
32 Rio Imboagu 29,09 0,717 0,192
33 Imboacu / Bomba 17,37 0,413 0,114
34 Rio Bomba 2,74 0,063 0,017
35 Bomba / Alameda 5,16 0,121 0,033
36 Rio Alameda 9,66 0,230 0,063
37 Alameda / Canal Canto do Rio 10,72 0,256 0,070
38 Canal Canto do Rio 2,79 0,065 0,018
39 Canal Canto do Rio / Fortaleza 9,35 0,221 0,061

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara
95



FIGURA 3.5.1: DISPONIBILIDADES HIDRICAS NA

REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

potencialidades (maiores vazbes médias de
longo termo) séo as situadas no reconcavo da
Baia de Guanabara, no seu lado leste, onde ja
ocorrem 0s maiores aproveitamentos da
regido.

» Disponibilidades Hidricas Subterraneas

Na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara, encontram-se dois tipos de
aquiferos: o sedimentar, formado pelos

aluvides dos rios, os sedimentos da formagao
Macacu/Caceribu e os depositos flavio-
marinhos  argilo-arenosos, e o fissural,
representado pelo cristalino de favorabilidade
moderada.

As reservas hidricas  subterréneas
permanentes podem ser calculadas, para as
unidades sedimentares, assumindo-se valores
tipicos para a porosidade efetiva dos materiais
granulares e calculando-se uma espessura
meédia saturada.

Rp= A X nge X b,
onde:
Rp = reserva permanente
A = area

Nes = porosidade efetiva
b = espessura saturada
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Unidades de Balango
Verifica-se que as UBs com maiores Como reserva renovavel, entende-se o

volume hidrico acumulado no aqiifero, em
fungédo da porosidade efetiva e do coeficiente
de armazenamento e varidvel, anualmente,
devido aos aportes sazonais de agua
superficial, do escoamento subterrdneo e dos
exutérios. Em suma, é a quantidade de agua
renovada por ano no meio aquifero.

Rr=P x| xA,
onde:

Rr = reserva renovavel
P = precipitacao anual
| = taxa de infiltagédo

A = area

Esses calculos ndo se aplicam aos
sistemas aquiferos fissurais cristalinos, face a
natureza dos mesmos, cuja porosidade e
permeabilidade é aleatéria, dependendo da
concentragcdo e intercomunicagdo das fraturas
nos macigos rochosos.

Assim, tem-se:
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R Reserva | Rendimento

eserva . o

Renovavel | médio por

Agqiiifero Perman. e
(10°m?) (10°m3) poco

(m3/h)

Aluvido 1,026 1,48 10a 20

Formagéao

Macacu/Caceribu 0,39 0,39 20

Fluylo-marlnho 0.92 0,69 5210

argilo-arenoso

Cristalino

Favorabilidade - - 10

Mediana

Dentre as Unidades de Balangco (UB) da
regido hidrografica da Baia de Guanabara,
algumas apresentam expressivo potencial
hidrico subterrdneo, sobretudo na formacéao
Macacu/Caceribu e nos aluvides, e menor,
mas nao desprezivel, nas rochas do
embasamento cristalino com favorabilidade
moderada, com volumes de agua disponiveis
de facil captacdo, acumulados nesses
sistemas aquiferos, capazes de influenciar
positivamente a disponibilidade hidrica global
de cada uma delas.

Cabe lembrar que algumas UBs que
apresentam alto grau de urbanizacédo tém as
reservas subterrdneas possivelmente ja
poluidas ou com muito baixa disponibilidade
hidrica  subterranea e, portanto, nao
apresentam potencial para explotagdo de agua
subterranea, como é o caso das UBs 01 a 09 e
das UBs 38 a 41.

Outras, embora ndo apresentem um
potencial hidrico subterrdneo expressivo,
devem ser analisadas, devido as suas
caracteristicas estratégicas para o}
abastecimento das populagdes locais, como é
o caso das UBs 16 e 20.

O suprimento de agua obtido das reservas
subterréneas, a ser captado por meio de pogos
tubulares rasos (da ordem de 15 a 20m), nos
sistemas aquiferos aluvionares ou por meio de
pocos profundos (superiores a 60m), nos
sistemas aquiferos cristalinos (da ordem de
100m) e na formagao Macacu/Caceribu,
podera ser distribuido as populagdes de
comunidades proximas, complementando o
fornecimento de agua de superficie.

Os sistemas aquiferos aluvionares, por se
constituirem em aquiferos livres, estdo mais
sujeitos, em decorréncia disto, a
contaminagdo, que €& mais acentuada nas
areas de maior densidade demografica.

Por tal motivo, o consumo humano das
aguas subterraneas contidas em depdsitos
aluvionares deve ser precedido de estudos de
avaliagdo da qualidade dessas aguas, que
poderdo, em caso de estarem contaminadas,
ser objeto de tratamento nos mesmos moldes
do que é realizado em &guas superficiais,
antes da distribuicao.

Foram distinguidas 8 (oito) UBs com maior
potencial hidrico subterraneo, de acordo com
os critérios estabelecidos de areas exploraveis
superiores a 20km? e reservas de agua
renovaveis anualmente maiores que 6,3 hm?3,
cujas caracteristicas hidrogeolégicas sao
apreciadas a seguir.

a) UB 24-01 (rio Macacu):

Os sistemas aquiferos sedimentares dessa
UB séo representados, em grande parte,
pelos aluvides e leques detriticos do rio
Macacu e de alguns de seus afluentes,
abrangendo area da ordem de 50 km?, nos
quais estao contidos cerca de 19,87 hm?® de
agua subterranea, referentes as reservas
renovaveis anualmente (correspondente a
uma vazao meédia de O,63m3/s) e, ainda,
pela formagdo Macacu/Caceribu, ocupando
area de quase 20 km?, nos quais estao
contidos cerca de 6 hm’ de agua
subterrdnea, referentes as reservas
renovaveis anualmente (correspondente a
uma vazao média de 0,19m%s).

Devem, também, ser consideradas as
condicbes de favorabilidade moderada do
sistema aquifero cristalino, em funcao de
suas caracteristicas geomorfolégicas e
estruturais, situado no sopé da serra, com
elevada concentracao de falhas e fraturas.
Mesmo sem condicbes de quantificar os
volumes de agua subterrdnea disponiveis,
pode-se prever uma contribuigao
consideravel desse sistema aquifero a
disponibilidade hidrica total da UB.

b) UB 24.02 (rio Guapi-Agu):

A area abrangida pelo sistema aquifero
sedimentar constituido pelos aluvides do rio
Guapi-Agu e de seu principais afluentes, rios
do Estreito, Anil, Rabelo, Orindi-Agu e
Iconha, incluindo os leques detriticos que
S80 0s responsaveis principais pela recarga
do sistema, é bastante extensa, de cerca de
66 km?. As reservas anuais renovaveis de
agua subterrdnea neles existentes foram
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calculadas em 23,66 hm® (0,75 m%s). Os
indices de contaminagio da agua devem ser
pouco significativos, face a baixa densidade
demogréfica da regido.

As caracteristicas morfo-estruturais do
seu sistema aquifero cristalino indicam uma
favorabilidade moderada a sua explotacao,
podendo-se, entdo, prever uma contribuicdo
consideravel desse sistema aquifero a
disponibilidade hidrica total da UB.

c) UB 24.04 (rio Guapimirim):

Esta UB, adjacente a UB 24.2, apresenta,
como esta ultima, caracteristicas favoraveis
a ocorréncia de consideraveis reservas
hidricas subterrdneas tanto no sistema
aquifero sedimentar como no sistema
cristalino.

A area ocupada pelo sistema sedimentar,
representado pelos aluvides e leques
detriticos do rio Guapimirim e de seus
afluentes, € de pouco mais de 36 km?.
Nesse deposito, estdo contidas reservas
renovaveis anualmente de agua subterranea
da ordem de 12,9 hm® (0,41 m%s), que
poderao apresentar indices de
contaminagdo com alguma expressao no
entorno da cidade de Guapimirim, onde
estdo localizadas algumas industrias.

d) UB 14.05 (rio Inhomirim):

Nesta UB, o sistema aqlifero sedimentar,
representado pelos aluvibes e leques
detriticos do rio Inhomirim e de seus
afluentes e formadores, ocupa area superior
a 25km? contendo reservas renovaveis
anualmente de agua subterrdnea da ordem
de 8,8 hm® (0,28m%s). Esta agua é de facil
captacdo por meio de baterias de pogos
tubulares rasos. No entanto, a densidade
demografica da area ja é significativa,
indicando a possibilidade de se ter indices
elevados de contaminagdo do reservatoério
subterrdneo préximo aos locais de maior
concentracdo humana.

e) UB-10.07 (rio Iguagu-Foz):

Os sistemas aquiferos sedimentares
distintos, encontrados nessa UB, s&o
formados pelos aluvides do rio Iguacu e de
alguns de seus afluentes como o rio Pilar
e, em sequéncia, por sedimentos fluvio-
marinhos argilo-arenosos. Os aluvides

ocupam area de quase 25 km?, contendo
reservas renovaveis de agua subterranea da
ordem de 8,8 hm%ano (0,28m%s). A regigo
onde se localiza o sistema aquifero em
questdo é densamente povoada, resultando

em altos indices de contaminagao das
aguas subterrdneas, cuja captacédo e
distribuicio deve ser precedida de

cuidadosa avaliacao referente ao tratamento
necessario.

f) UB-10.01 (Tingua/lguacu):

A UB em aprego, localizada no extremo
noroeste da regido hidrografica da Baia de
Guanabara, apresenta algumas
caracteristicas peculiares, tanto no sistema
aquifero sedimentar, representado pelos
leques detriticos e aluvides do rio Iguagu e
de seus tributarios, como nas rochas do
sistema aquifero cristalino.

Os aluvides e leques detriticos abrangem
area de cerca de 33,5 km2, possuindo
reservas renovaveis anualmente de agua
subterranea da ordem de 12 hm® (0,38m/s).
Boa parte dos sedimentos formadores do
depdsito € proveniente do macigo alcalino
do Tingua, onde sdo predominantes
feldspatos e feldspatoides, que rapidamente
se decompbéem em argilas e tendem a
ocupar os espagos existentes entre os graos
maiores dos  sedimentos, reduzindo
consideravelmente a permeabilidade do
aqlifero sedimentar, dificultando, deste
modo, a captagdo de suas aguas em pogos,
que devem ter vazdes reduzidas.

Além disso, a alta densidade demografica
encontrada na maior parte da UB é fator
importante para a contaminagdo das aguas
subterrdneas, que s6 devem ser utilizadas
para consumo humano apds serem
submetidas a processos de tratamento.

O sistema aquifero cristalino, embora
morfologicamente seja de favorabilidade
moderada a boa, também deve ter sido
prejudicado pelo vulcanismo alcalino do
Tingua. Pogos perfurados em macigos
rochosos desta natureza geralmente
apresentam pequenas vazoes.

g) UB-28.02 (Tangua):

Os aluvides do sistema aqlifero sedimentar
desta UB abrangem area de
aproximadamente 27 km“, contendo reservas
renovaveis anualmente de agua subterrénea,
da ordem de 9,8 hm® (0,31m?%s).
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A permeabilidade do sistema é estimada em
moderada a baixa, em decorréncia da
deposicdo de  sedimentos  argilosos
provenientes da erosdo do macico alcalino
adjacente. A regido apresenta, ainda,
consideravel densidade demografica, fator
que contribui para a contaminacao do lencol
subterrdneo. Apesar das limitagGes
evidenciadas, o sistema aquifero sedimentar
da UB Tangua é utilizado largamente para o
suprimento de agua de residéncias, através
da captagdo em pocgos individuais rasos,
contribuindo, assim, embora de forma
reduzida, para a disponibilidade hidrica
global da UB.

h) UB-28.03 (Itaborai):

Nesta UB, sdo encontrados sistemas
aquiferos sedimentares, representados por
aluvides, pela formagao Macacu/Caceribu e
por coberturas flavio-marinhas e flavio-
lagunares argilo-arenosas, além de sistemas
aquiferos cristalinos de favorabilidade
moderada a muito baixa. A qualidade das
aguas subterréneas dos sistemas
sedimentares deve ser afetada
negativamente pela alta densidade
demografica da regido e também pelos
despejos de diversas industrias  al
instaladas.

As coberturas flavio-marinhas e flavio-
lagunares argilo-arenosas, embora
contenham consideraveis volumes de agua
subterranea, séo limitadas como
mananciais, em fungdo da baixa
permeabilidade condicionada pela
granulometria.

O sistema aquifero aluvionar ocupa area
de cerca de 32km?, com reservas de agua
renovaveis anualmente de 11,35 hm°
(0,36 m3/s). Seus sedimentos, no entanto,
contém grande porcentagem de finos (siltes
e argilas), por terem sido depositados em
areas de baixa energia, pela proximidade
dos solos argilosos de cobertura do macigo
do Tangua, trazidos pelo rio Caceribu. Em
fungcdo dessas caracteristicas genéticas,
apresentam permeabilidade moderada a
baixa, tendo importancia apenas para o
abastecimento de residéncias, através de
pocos rasos artesanais.

A Formagdo Macacu/Caceribu, que
ocupa consideravel area de 94km?, nos quais
estdo contidos cerca de 28,2 hm® de agua
subterranea, referentes as reservas

renovaveis anualmente (correspondente a
uma vazao média de 0,89 m3/s), se destaca
como um aquifero promissor para atender aos
déficits hidricos da UB.

3.6 BALANGO HiDRICO

Através do Balango Hidrico, realiza-se o
confronto entre as disponibilidades hidricas
(ofertas) e as demandas hidricas para todos os
umbrais do plano (2000, 2005, 2010, 2015 e
2020) e para as diversas sub-regides,
denominadas Unidades de Balanco,
caracterizando-se, assim, situacdes de déficits
ou excedentes hidricos, decorrentes, em
grande parte, da realidade socioeconOmica-
politica-ambiental da Regidao Hidrografica da
Baia de Guanabara, que permitirdo a analise e
justificativa de intervencdes a serem propostas
pelo PDRH-BG, para o0 gerenciamento
adequado dos recursos hidricos.

Na formulagcdo do Balanco Hidrico, foram
considerados os aspectos fisicos de interagcéo
do ciclo hidrolégico e os aspectos legais da
politica de recursos hidricos do estado,
principalmente os referentes aos critérios de
outorga e de prioridade no uso da agua, além
da necessidade de manutengdo de vazao
minima e de niveis aceitaveis de qualidade da
agua.

Foram analisados dois conjuntos ou
configuragodes:

> 12 configuracdo (SHex: decorrente dos
balancos hidricos globais, ou seja, balangos
entre as disponibilidades e as demandas
totais atuais e futuras nas UBs, sem se
preocupar com a qualidade da agua
disponivel; e

» 2% configuracdo (SHcp): resultante do
balango entre as ofertas hidricas para os
sistemas de abastecimento de agua potavel
e as demandas das populagdes urbanas,
tendo em vista que esta parcela representa
cerca de 94% do total de demandas
consuntivas atuais.

Saldo Hidrico nos Exutérios das UBS (SHexut)

Este saldo caracteriza uma situacdo em que as
demandas crescerdo segundo o cenario de
desenvolvimento tendencial, enquanto as
ofertas se manterao constantes, permitindo
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identificar os locais onde ocorrerdo os déficits
hidricos (Quadro 3.6-1).

Neste balango, as disponibilidades hidricas
de cada UB séao representadas pelas vazdes
Q74 na propria UB, mais as vazdes
remanescentes (inclusive os retornos) das UBs
de montante (se houver), mais os incrementos
de vazbes regularizadas e mais as vazodes
“importadas” de UBs ou bacias vizinhas.

As demandas hidricas (com excegdo das
demandas ecoldgicas) variardo ao longo do
tempo, de acordo com as taxas de crescimento
das populagbes, rebanhos, areas irrigadas,
etc, ndo sofrendo qualquer tipo de restricao ou
melhorias na eficiéncia de distribuicao e uso. A
representacdo simbdlica deste saldo é a
seguinte:

SHexut = DIHt — DEHc(4) - DEHe

onde:

DIHt: representa as disponibilidades hidricas
totais, ou seja, € a soma das vazdes
remanescentes das UBs de montante
(se houver) com as vazdes Qo da area
de drenagem da propria UB e com as
vazbes importadas. Quando na
presenga de reservatorio de
regularizacdo, o DIHt sera igual a vazao
regularizada mais a vazdo Q7qo
produzida pela area de drenagem entre
a barragem e o exutério da UB.

DEHc: corresponde as demandas hidricas
consuntivas, segundo 0 cenario
tendencial, devidas as populagdes
urbanas e rurais, rebanhos, industrias,
irrigacdo e exportagdo de vazdes para
outras UBs ou bacias.

DEHe: séao as demandas ecolégicas,
equivalentes a 50% das vazdes Q7,10
no exutério de cada UB.

No Mapa PR7-10, destacam-se as Unidades
de Balanco que apresentaram déficit hidrico no
periodo de 2000 a 2020.
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QUADRO 3.6-1: SALDOS HibRICOS NOS EXUTORIOS DAs UBs, EM mM3/s — PERiIODO 2000-2020

Unidades de Balancgo Saldos Hidricos (*)

Denominac&o
SJoédo/C.Mangue UB-01 0,060 0,147 0,234 0,321 0,408
Canal do Mangue UB-02 0,125 0,238 0,352 0,465 0,578
C.Mangue/C.Cunha UB-03 0,013 0,010 0,006 0,002 -0,001
Canal do Cunha UB-04 0,095 0,116 0,137 0,157 0,177
C.Cunha/Foz Iraja UB-05 0,054 0,058 0,076 0,107 0,144
Rio Iraja UB-06 0,041 0,050 0,059 0,068 0,076
Iraja/S.JodoMeriti UB-07 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
ETE-Acari UB-08-01 0,179 0,150 0,139 0,145 0,159
S. Jodo do Meriti-Foz UB-08-02 1,543 1,496 1,493 1,528 1,583
SJMeriti/lguacu UB-09 0,029 0,027 0,025 0,023 0,023
Tingud/lguagu UB-10-01 0,472 0,435 0,377 0,430 0,433
Rio da Bota UB-10-02 -0,206 -0,410 -0,598 -0,779 -0,950
Capivari UB-10-03 -0,218 -0,218 -0,179 -0,154 -0,138
ETE-Bangu UB-10-04 0,090 0,045 0,012 -0,010 -0,026
ETE-Sarapui UB-10-05 0,977 0,852 0,738 0,634 0,539
ETE-Gramacho UB-10-06 3,219 3,175 3,137 3,106 3,080
Rio Iguagu-Foz UB-10-07 5,925 5,815 5,691 5,688 5,638
Iguagu/CanalTomada UB-11 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
Canal da Tomada UB-12 0,021 0,005 -0,006 -0,018 -0,028
CTomada/Estrela UB-13 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Mantiquira UB-14-01 -0,059 -0,059 -0,059 -0,059 -0,059
Barragem do Saracuruna UB-14-02 -0,066 -0,066 -0,067 -0,067 -0,068
Rio Saracuruna UB-14-03 0,016 -0,032 -0,077 -0,121 -0,164
Canal do Imbarié UB-14-04 -0,134 -0,185 -0,232 -0,279 -0,326
Rio Inhomirim UB-14-05 0,169 0,131 0,092 0,051 0,012
Rio Estrela-Foz UB-14-06 0,710 0,673 0,639 0,605 0,573
Estrela/Surui UB-15 -0,001 -0,014 -0,027 -0,041 -0,055
Rio Surui UB-16 0,193 0,185 0,179 0,172 0,166
Surui/lriri UB-17 0,016 0,017 0,017 0,017 0,017
Rio Iriri UB-18 0,047 0,045 0,044 0,043 0,042
Iriri/Roncador UB-19 0,016 0,016 0,016 0,016 0,017
Rio Roncador UB-20 0,247 0,238 0,271 0,265 0,260
Roncador/C.Magé UB-21 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Canal de Magé UB-22 -0,021 -0,029 -0,038 -0,047 -0,055
C.Magé/Guapi-Macacu UB-23 0,008 0,007 0,008 0,008 0,009
Rio Macacu UB-24-01 1,274 1,225 1,188 1,152 1,116
Rio Guapi-Agu UB-24-02 1,843 1,837 1,832 1,847 1,855
Canal Imunana UB-24-03 -2,151 -3,335 -4,544 -5,527 -6,474
Rio Guapimirim UB-24-04 0,344 0,327 0,306 0,282 0,252
Guapi-Macacu-Foz UB-24-05 0,554 0,549 0,545 0,540 0,536
Guapi-Macacu/Guarai UB-25 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Rio Guarai UB-26 0,097 0,097 0,097 0,097 0,097
Guarai/Caceribu-Macacu UB-27 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
Rio Bonito UB-28-01 0,062 0,056 0,048 0,038 0,023
Tangua UB-28-02 1,227 1,210 1,193 1,174 1,156
Itaborai UB-28-03 2,020 1,890 1,777 1,662 1,545
Caceribu-Macacu/Guaxindiba UB-29 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Rio Guaxindiba UB-30 0,278 0,157 0,038 -0,079 -0,193
Guaxindiba/Imboagu UB-31 0,036 0,036 0,036 0,035 0,035
Rio Imboagu UB-32 0,044 0,028 0,011 -0,006 -0,022
Imboagu/Bomba UB-33 0,002 -0,008 -0,019 -0,028 -0,038
Rio Bomba UB-34 -0,006 -0,010 -0,016 -0,020 -0,026
Bomba/Alameda UB-35 -0,009 -0,009 -0,008 -0,007 -0,006
Rio Alameda UB-36 -0,022 -0,022 -0,020 -0,019 -0,017
Alameda/C.Canto do Rio UB-37 -0,061 -0,061 -0,058 -0,055 -0,051
Canal do Canto do Rio UB-38 -0,012 -0,012 -0,011 -0,011 -0,010
C.Canto do Rio/Ponta Fortaleza S. CriUB-39 0,011 0,011 0,012 0,012 0,013
llha de Paqueta UB-40 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004
llhas do Governador e do Fundao UB-41 0,065 0,043 0,032 0,032 0,036

Saldos afluentes a baia ..... 12,15 11,82 11,62 11,56 11,50
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Saldo Hidrico nas Captacdes dos Sistemas de

Abastecimento (SHcapt)

A partir das informacdes relativas aos sistemas
existentes de abastecimento urbano de agua
potavel, definiu-se outro saldo hidrico (SHcapt).
Este saldo representa o resultado do confronto
entre as ofertas hidricas nos pontos de
captacao ou importadas de outra UB ou bacia
e as demandas hidricas para abastecimento
das populacdes urbanas projetadas para o
periodo de 2000 a 2020 (inclusive perdas),
mantendo-se constantes os per capita destas
populagdes.

Este saldo pode ser assim representado:

SHcapt = (Qimp+QIoc) - DEHp

onde:

Qimp: vazdes disponibilizadas pelos sistemas
de atendimento através de importagdes
a partir de outras UBs ou bacias.

Q.. vazoes disponibilizadas pelos
mananciais aos sistemas de
atendimento a partir de captagdes na

RHBG (na propria UB).

DEHp: demandas hidricas das populagoes
urbanas, ja& computados os indices de
atendimento e perdas.

O saldo hidrico assim obtido, para cada UB, é
apresentado no Quadro 3.6-2, a seguir, onde
os saldos negativos (déficits) estdo em
destaque.

Analise dos Resultados

Os resultados do balanco hidrico nos exutérios
das UBs (SHeyyt) mostraram que, mesmo sem
considerar os aspectos de qualidade da agua,
diversas UBs apresentariam déficit hidrico no
periodo de 2000 a 2020, se fosse respeitada a
exigéncia de se manter uma descarga
remanescente no curso d'agua de 50% do
Q7 10. As situagdes mais graves ocorreriam nas
UBs 10.2, 10.3 e 14.1 a 14.4, nos municipios
de Nova Iguacu, Caxias e Magé, e nas UBs da
area leste, nos municipios de Niter6i e Sao
Gongalo, onde é maior o grau de urbanizacéo
e industrializacao.

Os resultados obtidos no balango nos
sistemas de abastecimento urbano (SHcap)
indicaram que, mantidas as condigbes atuais
de oferta de agua, com o crescimento da
populagéo ocorrerdo déficits hidricos em todos
os sistemas de abastecimento, destacando-se
os déficits de 1,148 m3/s, no sistema Guandu-
Ribeirdo das Lages, que atende o municipio do
Rio de Janeiro e grande parte dos municipios
da Baixada Fluminense, e de 6,491 m%s, no
sistema Imunana, que atende os municipios de
Itaborai, Sdo Gongalo e Niteroi, além de areas
fora da RHBG (regido litoranea de Niterdi e
Marica).

Observa-se, ainda, que o total das
demandas para atendimento das populagdes
urbanas (inclusive perdas), projetadas para o
ano de 2020, é da ordem de 52 m?/s, dos quais
cerca de 35 m3/s corresponderiam as areas
atualmente atendidas pelo sistema Guandu-
Ribeirdo das Lages. Assim, as areas urbanas
atualmente atendidas pelos mananciais locais
deverdo demandar cerca de 17 m®s. Este
valor representa cerca de 61% do total das
disponibilidades obtidas com Q7,19 em toda
regido hidrografica da Baia de Guanabara,
estimadas em 27,8m%s. Sendo importante
observar que esta disponibilidade inclui aguas
com qualidade inferior a permitida para
abastecimento humano.

Fica assim evidenciada a necessidade de
se tomar medidas para racionalizar o uso da
agua, reduzindo o indice de crescimento das
demandas, ou entdo para aumentar a
disponibilidade hidrica da regido, através da
implantagcdo de barragens de regularizagéao de
vazoes, explotacdo de agua subterranea ou a
importacdo de agua de bacias externas a
regido.

Como os déficits, em sua grande maioria,
sao pequenos, a solugdgo pode ser
parcialmente realizada através de pequenas
agOes estruturais (incremento das captagdes
existentes, ativacdo de novos pequenos
mananciais), aliadas ou ndo a agdes nao
estruturais (reducdo de perdas e do per
capita).

Para a solugéo dos grandes déficits, cabem
estratégias mais complexas, que envolvem a
construgéo de barragens para regularizagédo de
vazodes ou de obras de transposi¢cdo de agua
entre grandes mananciais.
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QUADRO 3.6-2: SALDOS HiDRICOS NAS CAPTAGOES DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO, EM M3/s —
PErioDO 2000-2020

Unidades de Balango Saldos hidricos (m?s) = Ofertas - demal

Origem da agua
Denominagdo = 948 000 2005 2010 2015

SJodo/C.Mangue UB-01 Guandu R Lajes 0,000 -0,022 -0,026 -0,064 -0,083
Canal do Mangue UB-02 Guandu R Lajes 0,000 -0,026 -0,031 -0,075 -0,097
C.Mangue/C.Cunha UB-03 Guandu R Lajes 0,000 -0,001 -0,001 -0,002 -0,003
Canal do Cunha UB-04 Guandu R Lajes 0,000 -0,036 -0,044 -0,113 -0,154
C.Cunha/Foz Iraja UB-05 Guandu R Lajes 0,000 -0,013 -0,015 -0,039 -0,052
Rio Iraja UB-06 Guandu R Lajes 0,000 -0,011 -0,013 -0,032 -0,044
Iraja/S.JoaoMeriti UB-07 Guandu R Lajes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ETE-Acari UB-08-01 Guandu R Lajes 0,000 -0,016 -0,020 -0,052 -0,071
S. Jodo do Meriti-Foz UB-08-02 Guandu R Lajes 0,000 -0,046 -0,056 -0,144 -0,195
SJMeriti/lguagu UB-09 Guandu R Lajes 0,000 -0,002 -0,003 -0,008 -0,011
Tingua/lguagu UB-10-01 UB-10.1 -0,185 -0,207 -0,353 -0,449 -0,514
Rio da Bota UB-10-02 Guandu R Lajes 0,000 -0,024 -0,032 -0,102 -0,158
Capivari UB-10-03 UB-10.3 0,000 -0,012 -0,061 -0,097 -0,125
ETE-Bangu UB-10-04 Guandu R Lajes 0,000 -0,010 -0,013 -0,035 -0,049
ETE-Sarapui UB-10-05 Guandu R Lajes 0,000 -0,034 -0,043 -0,115 -0,166
ETE-Gramacho UB-10-06 Guandu R Lajes 0,000 -0,005 -0,006 -0,015 -0,021
Rio Iguagu-Foz UB-10-07 UB-10.3 -0,599 -0,660 -0,981 -1,196 -1,350
Iguacu/CanalTomada UB-11 Guandu R Lajes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Canal da Tomada UB-12 UB-10.1 -0,069 -0,076 -0,108 -0,130 -0,144
CTomada/Estrela UB-13 UB-10.1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mantiquira UB-14-01 UB-14.1 0,000 -0,001 -0,003 -0,004 -0,005
Barragem do Saracuruna UB-14-02 UB-14.1 -0,003 -0,003 -0,004 -0,004 -0,005|
Rio Saracuruna UB-14-03 UB-14.1 -0,268 -0,309 -0,484 -0,609 -0,706
Canal do Imbarié UB-14-04 UB-14.1 -0,116 -0,134 -0,402 -0,584 -0,717
Rio Inhomirim UB-14-05 UB-14.5 -0,197 -0,232 -0,385 -0,500 -0,589
Rio Estrela-Foz UB-14-06 UB-14.1 -0,263 -0,292 -0,428 -0,522 -0,589
Estrela/Surui UB-15 UB-15 -0,001 -0,001 -0,078 -0,134 -0,177
Rio Surui UB-16 UB-16 0,000 -0,002 -0,050 -0,083 -0,107
Surui/lriri UB-17 UB-17 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rio Iriri UB-18 UB-18 -0,003 -0,004 -0,004 -0,004 -0,005
Iriri/Roncador UB-19 UB-19 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Rio Roncador UB-20 UB-20 -0,032 -0,037 -0,088 -0,120 -0,142
Roncador/C.Magé UB-21 UB-21 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Canal de Magé UB-22 UB-20 e UB-24.2 -0,072 -0,079 -0,134 -0,172 -0,199
C.Magé/Guapi-Macacu UB-23 UB-24.2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rio Macacu UB-24-01 UB-24.1 0,000 -0,026 -0,050 -0,103 -0,145
Rio Guapi-Agu UB-24-02 UB-24.2 0,000 -0,001 -0,002 -0,021 -0,035
Canal Imunana UB-24-03 UB-24.3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rio Guapimirim UB-24-04 UB-24.4 0,000 -0,012 -0,073 -0,125 -0,184
Guapi-Macacu-Foz UB-24-05 UB-24.2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Guapi-Macacu/Guarai UB-25 UB-24.3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rio Guarai UB-26 UB-26 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Guarai/Caceribu-Macacu uUB-27 UB-27 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rio Bonito UB-28-01 UB-28.1 -0,003 -0,010 -0,043 -0,070 -0,102
Tangua UB-28-02 UB-28.2 0,000 -0,007 -0,083 -0,137 -0,179
Itaborai UB-28-03 UB-24.3 -0,114 -0,162 -0,537 -0,836 -1,083
Caceribu-Macacu/Guaxindiba UB-29 UB-24.3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rio Guaxindiba UB-30 UB-24.3 -0,956 -1,289 -1,577 -1,807 -2,153
Guaxindiba/Imboagu UB-31 UB-24.3 -0,004 -0,005 -0,006 -0,007 -0,008
Rio Imboagu UB-32 UB-24.3 -0,250 -0,324 -0,382 -0,424 -0,490
Imboagu/Bomba UB-33 UB-24.3 -0,257 -0,328 -0,382 -0,417 -0,476
Rio Bomba UB-34 UB-24.3 -0,037 -0,059 -0,069 -0,074 -0,080
Bomba/Alameda UB-35 UB-24.3 -0,069 -0,107 -0,122 -0,130 -0,137
Rio Alameda UB-36 UB-24.3 -0,143 -0,223 -0,254 -0,273 -0,286
Alameda/C.Canto do Rio UB-37 UB-24.3 -0,256 -0,398 -0,454 -0,488 -0,512
Canal do Canto do Rio UB-38 UB-24.3 -0,056 -0,088 -0,100 -0,108 -0,113
C.Canto do Rio/Ponta Fortaleza S. Crt UB-39 UB-24.3 -0,052 -0,081 -0,092 -0,099 -0,104
Ilha de Paqueta UB-40 UB-24.3 -0,019 -0,023 -0,027 -0,029 -0,030
lIhas do Governador e do Fundao UB-41 Guandu R Lajes 0,000 -0,010 -0,012 -0,032 -0,043

Saldos totais na regido da baia -4,025 -5,446 -8,127 -10,585 -12,639
Regido Oceanica de Niterdi UB-24.3 -0,008 -0,289 -0,371 -0,443 -0,512
Marica UB-24.3 0,000 0,000 -0,195 -0,413 -0,509
Saldos totais (inclusive os da regido da baia) -4,033 -5,735 -8,693 -11,442 -13,660
Saldos na regido atendida por Guandu 0,000 -0,255 -0,313 -0,828 -1,148
Saldos na regiao atendida por Imunana -2,221 -3,376 -4,566 -5,549 -6,491
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Neste caso, sdo necessarios estudos de
alternativas, baseados em dados atualizados,
levantados em campo, que considerem os
aspectos topograficos e geotécnicos dos sitios
das obras, o grau de ocupagdo da area
inundada, as condigbes sanitarias da agua,
interferéncias com benfeitorias existentes,
entre outros.

3.7 EQUACIONAMENTO DOS DEFICITS E
COMPATIBILIZAGAO DOS Usos

Para a formulacdo de medidas que
equacionem a questdo do desequilibrio
demanda x disponibilidade, inicialmente foram
idealizados critérios e restrigbes que sao
decorrentes do conhecimento acumulado pela
equipe técnica do PDRH-BG, além de
traduzirem recomendagbes dos  6rgaos
ambientais, passando pela analise ambiental-
econdmico-financeira e politica, sendo eles:

a) Critérios:

» Alcancar o melhor desempenho ambiental,
fisico e econbmico com as medidas
propostas, procurando criar uma tendéncia
de recuperagéo progressiva, substituindo a
degradagdo que historicamente vem
tomando conta de algumas &reas na
RHBG.

» Tirar partido dos dados mais recentes,
sobretudo no tocante a ocupagéo das areas
inundaveis pelos reservatoérios previstos.

» Considerar que a agua, com fornecimento
continuo, possui alto valor agregado e deve
ser tratada como bem finito, decorrendo dai
que a disponibilidade hidrica ¢é fator
preponderante ao desenvolvimento
econdmico e de equilibrio social.

» Usar estrategicamente a agua subterranea,
através de politica propria e de integracao
de gestdo dos recursos hidricos, com a
gestdo ambiental.

b) Restricbes Basicas:
» Ocupacdo das areas a montante e as

consequentes prioridades de uso e de
outorga dos recursos hidricos.

> Areas sujeitas a restricdes de uso para fins
de protecdo ambiental e dos recursos
hidricos, como faixas marginais de
protegéo, transposicao de bacias,
explotacdo de agua subterrdnea e
exploragédo mineral.

» Caracteristicas socioecondémicas e
ambientais das bacias hidrogréficas e

zonas estuarinas, destacando-se, neste
particular, o manguezal da APA de
Guapimirim.

Definem-se como medidas de curto prazo
aquelas que deverdo ser tomadas no periodo
de 2005 a 2010, cujos resultados sao previstos
para 2010; de médio prazo aquelas que
deveréao ser desenvolvidas no periodo de 2010
a 2015, com resposta em 2015; e de longo
prazo aquelas que serdo executadas no
periodo de 2015 a 2020, com respostas em
2020.

» Formulagdo de Ag¢des para Solucdo dos
Déficits Hidricos

O conjunto de acgbes proposto pretende,
atuando sobre as Unidades de Balango
deficitarias, equacionar os conflitos hidricos
observados nos diversos umbrais do plano.
Esse conjunto abrange 07 (sete) tipos de
acdes, sendo 02 (duas) essencialmente nao
estruturais, na medida em que nao necessitam
de obras para sua efetivagdo e nao interferem
nos sistemas fluviais, e 05 (cinco) estruturais,
que exigem a implementac&o de obras.

Gestdo das Demandas

Com base no alto valor agregado da agua e
considerando-a como bem finito, a busca pelo
equacionamento dos déficits hidricos
projetados para a Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara nao poderia deixar de se alinhar
com as tendéncias mais modernas da gestao
dos recursos hidricos, buscando a
conservagdo e combate ao desperdicio da
agua.
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Assim, o primeiro passo proposto para
solucionar as situagbes de conflito hidrico
identificadas no balanco hidrico, nos sistemas
para abastecimento humano, na area urbana
(demanda de peso infinitamente superior as
demais e que tem maior crescimento ao longo
do horizonte do PDRH-BG), consiste na
aplicacdo de agdes de carater nao estrutural,
objetivando uma melhor gestdo no uso da
agua, controlando o crescimento das
demandas hidricas. Esta linha de agao se
alinha com o proposto no programa nacional
de combate ao desperdicio de agua (PNDCA)
do ministério das cidades.

A reducao das demandas pressupde que os
parémetros cota per capita e indice de perdas
dos sistemas de abastecimento urbano serao
controlados a partir da implantagado de um
programa de gestdo a ser implementado, cujas
medidas somente terdo reflexos nos resultados
a partir do ano de 2010.

O nivel médio de perdas atual, estimado em
40%, é extremamente alto, uma vez que as
perdas totais de um sistema eficiente, segundo
os padrées da American Water Works
Association, ficam em torno de apenas 10%.
Em que pesem as diferencas de metodologia
para quantificar as perdas, que podem estar
sendo subestimadas nos EUA e
superestimadas no Brasil, € indiscutivel que
ainda se dispbe de ampla margem para
ganhos de eficiéncia nesta area. Assim, a
proposta do PDRH-BG é de que as perdas néo
ultrapassem 30% para o ano de 2020, ou seja,
de que tenham uma reducéo de cerca de 25%
do valor atual.

Propbe-se, ainda, que haja uma redugao
dos valores de per capita, que atualmente se
apresentam elevados. Esta redugdo, que
devera ser de 10% até o ano de 2020, foi
aplicada apenas nos valores do per capita da
populagdo urbana residente, pois se
considerou que esta populagdo € a que se
encontra mais capacitada a entender e
colaborar com programas dessa natureza
(Quadro 3.7-1).

QUADRO 3.7-1: VAZAO MEDIA DEMANDADA POR SISTEMA DE ATENDIMENTO PARA A
PoOPULAGAO URBANA — REDUGAO DAS PERDAS EM 25 % E REDUGAO DO PER CAPITAEM 10 %

Sistema de Abastecimento deAgua

Vazéao Média
Captada

Sistema

Tingua (Acari) Formadores do Canal do Tingua

Xerém (Acari) Formadores do Rio Capivari UB-10.3
Mantiquira (Acari) Formadores do Rio Saracuruna UB-14.1
Piabeta Rio Cachoeira Grande UB-14.5
Surui Rio Cachoeirinha UB-16

Santo Aleixo / Pico Rio do Pico UB-20

Soberbo Rio Soberbo UB-24.4
Paraiso Rio Paraiso UB-24.2
Imunana Canal de Imunana UB-24.3
Cachoeira de Macacu Formadores do Rio Macacu UB-24.1
Tangua Rio Caceribu UB-28.2
Rio Bonito Tributario do Rio Bonito UB-28.1

Total

UB's cujo o abastecimento nao esta ligado a nenhum dos sistemas acima @

Estrela / Surui UB-15

Surui / Iriri UB-17

Rio Iriri UB-18

Iriri/Roncador UB-19
Total

Total na Regido Hidrografica da Baia de Guanabara

Sistemas dos quais a Regido Hidrografica da Baia de Guanabara importa agua

Guandu e Ribeirdo das Lajes
Rio Bacaxa

Total Fora da Area de Estudo

Total Geral

0,559 , , g )
0,866 0,759 0,831 1,087 1,275 1,262
0,752 0,750 0,839 1,285 1,598 1,637
0,110 0,285 0,320 0,430 0,518 0,527
0,010 0,015 0,018 0,059 0,087 0,096
0,110 0,096 0,103 0,162 0,199 0,202
0,080 0,065 0,077 0,125 0,168 0,197
0,040 0,056 0,061 0,084 0,118 0,126
6,000 5,530 6,684 7,122 7,774 7,579
0,300 0,181 0,207 0,209 0,251 0,254
0,038 0,043 0,050 0,113 0,157 0,172
0,004 0,003 0,004 0,005 0,005 0,011
8,87 8,12 9,56 11,17 12,73 12,63
0,001 0,001 0,071 0,120 0,143
0,003 0,004 0,004 0,004 0,004
0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,01 0,01 0,08 0,13 0,15
8,12 9,57 11,25 12,85 12,78
34,284 34,284 34,539 31,296 30,788 27,336
0,130 0,082 0,088 0,109 0,128 0,130
34,41 34,37 34,63 31,41 30,92 27,47
43,28 42,49 44,19 42,65 43,77 40,25

Vazado Média Demandada para Captagao pelos Sistemas
(m3ls) (1)

2)

(1) A Vazédo Média Demandada pelos sistemas é aquela que deveréa ser captada nos mananciais, considerando que no se alterardo as areas de influéncia dos sistemas.

(2) Vazao Média Captada nos sistemas, em 2000, segundo informagdes das consecionarias.

(3) Estas UB's ndo possuem sistema de abastecimento de agua com porte significativo que tenha sido identificado.
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Implantacdo de Obras para Aumento da Oferta

Hidrica

Com este novo cenario de demandas foram
concebidas intervengdes estruturais que
propiciassem o aumento da oferta hidrica para
a resolugdo dos déficits ainda persistentes.
Essas intervengbes consistiram na ativacao
dos recursos hidricos de superficie, a partir da
construgédo de barragens de regularizagéo e da
implantagdo de obras de transposicdo de
vazdes e, complementarmente, na explotacao
dos recursos hidricos subterraneos.

a) Barragens de Regularizagao:

Como resultado da analise de 24 locais
favoraveis a implantagdo de reservatorios
para regularizacdo de vazdes nos diversos
rios da RHBG, foram selecionados 07 (sete)
sitios barraveis que apresentavam as
melhores condicbes socioecondmicas e
ambientais (Mapa PR7-11). Foram
analisados conjuntos alternativos de obras
de regularizagdo que atendessem os
déficits previstos. Dentre esses, foi
selecionado um conjunto de 03 (irés)
barragens que aumentarao a oferta de agua
nos sistemas de abastecimento: Acari-
Tingua e Imunana, com vazles
regularizadas de 0,491 m3s e 3,557 m?/s,
respectivamente, cujas caracteristicas sao
apresentadas nos Quadros 3.7-2 e 3.7-3, a
sequir.

b) Obras para Transferéncia de Vazdes:

Para aumentar a disponibilidade hidrica no
sistema Imunana, propbe-se, ainda, a
implantagcdo de um conjunto de obras para
transferéncia de vazbes do rio Caceribu
para esse sistema. Esse conjunto de obras
é composto de uma captagdo de agua no
rio Caceribu, na fazenda Macacu, préximo a
localidade de Porto das Caixas; uma
elevatdria e um canal de condugéo da agua
até o ponto de desagie no canal de
Imunana. Inicialmente, serdo transferidos
1,6 m3s e ap6s a construgdo da barragem
de Tangua, 3,0m?s. Pela importancia dessa
derivacdo de agua no reforco do sistema
Imunana, torna-se imperioso o controle da
qualidade da agua do rio Caceribu, a
montante da captagéo. Face a necessidade
imediata de refor¢go hidrico no sistema
Imunana e a maior rapidez de resposta
dessa medida, recomenda-se que as obras
para transferéncia de vazbes do rio
Caceribu precedam as demais agodes, para
aumento da oferta hidrica ao sistema
Imunana.

QUADRO 3.7.2: CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS BARRAGENS PROPOSTAS

A Nome do
et reservatorio
Latitude | Longitude
EAO03 Pati 22° 35' 52" 43° 22' 10"
EA17 Duas Barras 22° 28' 41" |42° 44' 25"
EA23 Tangua 22° 45' 24" | 42° 41' 28"

Espelho | Vol. atil

(km?)
15 8 300 20 0,98 5,16
30 13 200 40 2,22 13,32
31 12 350 40 3,25 19,50

QUADRO 3.7-3: CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DAS BARRAGENS PROPOSTAS

. ... | Baciade Vazédes (m’/s)
Referéncia |Rio Barrado T:ﬁ';:'(t;g:];) drenagem
(km?) Qut Q7,10 Qr

(ms) (m’ls)

EA03 Pati 1896 16,9 0,618 0,110 0,491 19,49 0,381 0,436
Duas

EA17 Barras 2043 50,2 1,992 0,334 1,452 62,83 1,118 1,288

EA23 Tangua 1312 100,4 2,839 0,676 2,105 89,54 1,429 1,767
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¢) Ampliagdo de Captacdes Existentes:

Alguns sistemas de abastecimento de
menor porte contam, ainda, com
disponibilidade hidrica no seu manancial
nao utilizada. Para esses, propde-se a
ampliagao da captacao existente,
aumentando, assim, a oferta de agua no
sistema. E o caso dos:

» sistema Magé / Surui, com captagdo no

d) Agua Subterranea:

De forma complementar ao suprimento de
agua para atendimento da populacao
urbana, a partir dos recursos hidricos de
superficie, nas areas onde existirem
aquiferos promissores, os sistemas de
abastecimento de &gua poderdo ser
reforcados com a explotacdo de aguas

subterréneas. Essas reservas de agua
subterrénea poderao suprir as
necessidades de comunidades hoje

rio Cachoeirinha, que hoje é da ordem
de 10 I/s e para o qual se sugere
ampliagdo para 34 I/s (metade do Q7,10
do rio no local de captagao); e

» sistema Tangua, com captagdo no rio
Caceribu Pequeno, que atualmente é da
ordem de 38 I/s e para o qual se sugere
ampliacdo para 140 l/s (metade do Q7,10
do rio no local da captagéo).

abastecidas com agua de superficie,
localizadas  proximo aos  aquiferos,
liberando volumes consideraveis de agua
para o suprimento de areas mais distantes,
onde haja déficit no abastecimento.
Observa-se que em varias das UBs
relacionadas no Quadro 3.7-4, com
demandas parcialmente atendidas a partir
da explotacdo dos aquiferos, a agua
subterrénea ja& vem sendo utilizada, de
forma precaria, no abastecimento
doméstico.

QUADRO 3.7-4: ESTIMATIVAS DE EXPLOTAGAO DE AGUA SUBTERRANEA PARA 0S ANOS
2010, 2015 E 2020

RESERVAS VoLuME D°AGuA QUANTIDADE DE
Pocos)

SISTEMA DE i
RENOVAVEIS

) NECESSARIO (I/s)
ABASTECIMENTO DE AGUA

|2010| 2015 ] 2020 | 2010 2015 ] 2020
28 88 16

AQUIFERO

Acari / Tingua Aluvido do Iguagu 74,86 854,51 0 05 0
Magé / Piabeta Aluvido do Inhomirim | 25,16 287,25 144 89 0 26 16 0
Magé / Surui Aluvido do Surui 14,45 165,02 20 28 9 4 3 2
Magé / Santo Aleixo Aluvido do Roncador | 15,15 173,22 86 0 0 16 0 0

Cristalino - - 40 32 15 12
Aluvido Guapi-Agu 66,02 753,66 78 40 30 14 7
Aluvido Guapimirim 413,39 59 43 29 11 8 5

Magé / Santo Aleixo
Magé / Paraiso
Guapimirim / Soberbo

Macacu Aluvido do Macacu 50,45 575,88 29 0 45 5 0 8
Tangua Aluvido do Tangua 27,12 309,55 11 71 58 2 13 11
Imunana Aluvido do Caceribu 31,92 364,41 150 0 0 27 0 0
Imunana Formacao Macacu 78,54 747,03 150 0 0 27 0 0

TOTAL 419,88 464392 795 391 171 152 75 32
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Sintese das Acoes Propostas

As agbes propostas, que deverao ter inicio no
periodo de 2005-2010, pretendem, atuando
sobre as Unidades de Balanco deficitarias,
resolver todos os déficits observados nos
umbrais de 2010, 2015 e 2020. Esse conjunto
de medidas abrange ac¢des no sentido de
racionalizar o uso da agua, reduzindo, assim, o
indice de crescimento das demandas e agdes
para aumento da oferta de agua, que exigem a
implementagcado de obras. No Quadro 3.7-5, a
seguir, estdo resumidas as agdes propostas e
as vazbes acrescidas para os umbrais de
2010, 2015 e 2020.

As medidas propostas para racionalizagédo
do uso da agua resultam em uma redugao das
demandas em cerca de 4,87 m?s, até o ano de
2020, enquanto as medidas estruturais de
aumento da oferta hidrica resultam em um
aumento da disponibilidade hidrica de
8,91m?3/s.

Observa-se que a medida que as perdas e
0s per capita sao reduzidos nas areas
atendidas pelo sistema Guandu-Ribeirdo das
Lages passa a haver uma sobra de agua
nesse sistema, que pode ser alocada a outros
sistemas vizinhos, desde que se providencie a
expansdo da sua rede de distribuigdo. Assim, a
gestdo de demandas no sistema Guandu-
Ribeirdo das Lages podera contribuir com
cerca de 2,96 m3/s para equacionar, em parte,
os déficits previstos para o ano de 2020, nas
UBs localizadas na Baixada Fluminense.

A construgdo das barragens de
regularizacédo, que contribuem com um
aumento de 2,90 m¥/s, participa com 21,1% na
eliminagado dos déficits projetados para o ano
de 2020, enquanto que a explotagdo de agua
subterrénea participa apenas com 9,6%.

QUADRO 3.7-5: AGOES PROPOSTAS E AS VAZOES ACRESCIDAS PARA 0S UMBRAIS DE
2010, 2015 E 2020

SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA

de Captagao | Captagao
Local Regulariza{ Nova | Ampliada nea

UMBRAL: 2010
VAZOES POR AGOES (m’s)

Gestdo Demandada | Barragem

TOTAL POR
SISTEMAS
Agua
Subterra-

Guandu/Ribeirao
1 das Lajes 0,313 0,313 3,8
2 Acari/Tingua 0,052 0,381 0,028 0,461 5,6
3 Acari/Xerém 0,927 0,115 1,042 12,7
4 Acari/Mantiquira 1,184 0,137 1,321 16,2
5 Magé/Piabeta 0,197 0,044 0,144 0,385 4,7
Estrela /Surui - G.
6 de Pacobaiba 0,071 0,007 0,078 1,0
7  Magé/Surui 0,006 0,024 0,020 0,050 0,6
8 Magé/Sto. Aleixo 0,025 0,126 0,151 1,8
9 Magé/Paraiso 0,078 0,078 1,0
10 Guapimirim/Soberbo 0,013 0,059 0,072 0,9
11 Macacu 0,021 0,029 0,050 0,6
12 Tangua 0,013 0,102 0,011 0,126 1,5
13 Imunana 0,752 1,400 1,600 0,300 4,052 49,5
Total por agao 2,692 1,185 1,781 1,600 0,126 0,795 8,179 100,0
% 42,10 18,50 27,80 25,0 2,00 12,40 100,0
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SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA

Guandu/Ribeirao
das Lajes

1
2 Acari/Tingua
3 Acari/Xerém
4 Acari/Mantiquira
5 Magé/Piabeta
Estrela /Surui - G.
6 de Pacobaiba
7  Magé/Surui
8 Magé/Sto. Aleixo
9 Magé/Paraiso
10 Guapimirim/Soberbo
11 Macacu
12 Tangua
13 Imunana
Total por agao
%

SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE
AGUA

Guandu/Ribeirao
das Lajes

1
2 Acari/Tingua
3 Acari/Xerém
4 Acari/Mantiquira
5 Magé/Piabeta
Estrela /Surui - G.
6 de Pacobaiba
7  Magé/Surui
8 Magé/Sto. Aleixo
9 Magé/Paraiso
10 Guapimirim/Soberbo
11 Macacu
12 Tangua
13 Imunana
Total por agao
%

0,828

1,115
1,412
0,197

0,120

3,672
43,7

1,102
1,517
0,197

0,143

4,107
37,8

UMBRAL: 2015
VAZOES POR AGOES (m’s)

0,082
0,178
0,226

0,07

0,014
0,011
0,041

0,023
0,033
0,023
1,084
1,785

21,2

0,169
0,373
0,486
0,151

0,034
0,026
0,086

0,053
0,071
0,050
2,221
3,720

34,2

Barragem

de Captagao | Captagao

Regulariza-

2,520
2,901
34,5

Ampliada

0,024

0,102

1,600
1,600 0,126
19,0 1,5

: 2020
VAZOES POR AGOES (m’/s)

0,381

2,520
2,901
26,7

Barragem
de Captagao | Captagao
Regulariza{ Nova | Ampliada

0,024

0,102

1,600
1,600 0,126
14,7 1,2

Agua
Subterra-
nea

0,116

0,233

0,048
0,158
0,118
0,102

0,07
0,082
0,300
1,227

14,6

Agua
Subterra-
nea

0,108

0,232

0,057
0,147
0,148
0,131
0,074
0,129
0,300
1,326

12,2

TOTAL POR

SISTEMAS

0,828
0,579
1,293
1,638
0,500

0,134
0,083
0,199
0,118
0,125
0,103
0,207
5,504
11,311 1
100,0

7.3
5,1
11,4
14,5
4.4

1,2
0,7
1,8
1,0
1,1
0,9
1,8
48,7
00,0

TOTAL POR

SISTEMAS

1,148
0,658
1,475
2,003
0,580

0,177
0,107
0,233
0,148
0,184
0,145
0,281
6,641
13,780 1
100,0

8,3
4,8
10,7
14,5
4,2

1,3
0,8
1,7
1.1
1,3
1,1
2,0
48,2
00,0
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3.8 CENARIOS PROSPECTIVOS

QUALITATIVOS

A analise dos cenarios prospectivos da
qualidade da agua dos rios pertencentes a
regido hidrografica da Baia de Guanabara foi
elaborada avaliando-se a variagdo dos
parédmetros demanda bioquimica de oxigénio
(DBOs) e demanda quimica de oxigénio
(DQO), nos rios da RHBG, considerando-se
dois cenarios de intervengdes sobre o
tratamento dos esgotos sanitarios.

O primeiro representa a tendéncia natural
da evolugéo da qualidade das aguas, sem que
se altere substancialmente o quadro atual de
tratamento dos efluentes sanitarios e
industriais — cenario tendencial — e o segundo
retrata a hipétese de uma evolugéo dirigida, a
fim de melhorar ou manter a qualidade dos
rios, através da redugcdo do langamento de
cargas organicas, objetivando viabilizar a
ativacao de mananciais, conforme o proposto
anteriormente — cenario dirigido.

Assim, tem-se:

> Cenario Tendencial — Admite-se que a
reducdo da DBOs dos efluentes sanitarios
sera feita apenas pelas unidades de
tratamento ja existentes ou em fase de
implantacdo. A alteracdo na capacidade de
tratamento sera restrita, portanto, a
evolugdo da vazao, até o limite da vazao
nominal da ETE e também a evolugédo do
tipo de tratamento, caso especifico da ETE
Alegria, no municipio do Rio de Janeiro,
que se encontra em obras de adequagéo ao
tratamento secundario.

» Cenario Dirigido — Neste cenario, propde-
se a implantacdo de ETEs que permitirdo
preservar a qualidade dos mananciais
selecionados para serem ativados. Os rios
considerados como recuperaveis ou
“preservaveis” dentro deste cenario foram
os pertencentes a costa norte/nordeste. A
recuperagdo dos demais corpos d’agua foi
postergada para um horizonte mais
dilatado, além do horizonte do plano, face
aos vultosos investimentos necessarios a
sua preservagao. Propde-se a implantagao
do seguinte conjunto de obras:

= construgao da ETE Surui, na UB-16, com
capacidade para 50 I/'s de vazao média e
tratamento secundario;

= construgcado da ETE Santo Aleixo, na UB-20,
com capacidade para 65 I/s de vazdo média
e tratamento secundario;

= construgdo da ETE Cachoeira de Macacu,
na UB-24.1, com capacidade para 120 I/s
de vazado média e tratamento secundario;

= construgdo da ETE Guapimirim, na UB-
24.4, com capacidade para 100 I/s de vazao
média e tratamento secundario;

= construgao da ETE Rio Bonito, na UB-28.1,
com capacidade para 70 I/s de vazdo média
e tratamento secundario;

= construgdo da ETE Tangua, na UB-28.2,
com capacidade para 90 I/s de vazdo média
e tratamento secundario;

= ampliagdo da ETE Itaborai, na UB-28.3,
para uma capacidade de 800 I/s de vazao
média e tratamento secundario.

O Mapa PR7-12 apresenta a localizacdo das
ETEs existentes e propostas.

Para cada um dos cenarios formulados, os
teores de DBOs e DQO estimados para o ano
de 2000 foram projetados para os horizontes de
planejamento 2005, 2010, 2015 e 2020.

Analisando-se o0s resultados dos balancgos
qualitativos para os dois cenarios formulados,
considerando-se as vazdes médias e 0 Q71
dos rios da Regiao Hidrografica da Baia de
Guanabara, tem-se os seguintes aspectos a
considerar quanto a qualidade desses corpos
d’agua:

» Cenario Tendencial

Nas bacias hidrograficas do canal do Mangue
até o rio Iguacu, a avaliagdo dos indicadores
permitiu concluir o que se segue:

» O aumento do volume de esgoto tratado
pela estacéo de tratamento de Alegria e sua
evolugdo para nivel secundario exercem
grande beneficio na qualidade das aguas
dos rios que se situam sob sua influéncia
(UB-01 a UB-04), comparando-se o0s
valores do ano de 2000 com os de 2020.
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> A tendéncia dos rios Iguacu e Bota é de se
tornarem cada vez mais poluidos, exigindo
investimentos cada vez mais pesados, a
medida que a regido se desenvolve,
enquanto que os rios Iraja e Sdo Jodo de
Meriti praticamente se mantém na mesma
situagao atual.

» Se considerada a carga de DQO,
principalmente na UB-03 - canal do
Mangue/canal do Cunha, o crescimento da
poluicdo €& expressivo e, nesse caso, a
situacdo se tornaria mais critica ainda,
devido a dificuldade de remogdo da
demanda quimica, pelos processos
convencionais de tratamento de efluentes.

» A situagao do alto rio Iguagu € similar a do
rio Capivari, que, embora apresente
atualmente  melhores  condigbes de
qualidade, a tendéncia natural é de se
tornarem cada vez mais contaminados,
principalmente a partir do aumento do
langamento de despejos domésticos, ainda
que os efeitos nocivos de tais langamentos
s6 se facam sentir no trecho médio do rio
Iguacu.

» Nestas bacias, como nas demais da RHBG,
a qualidade das aguas sofre mais o efeito
dos esgotos sanitarios do que com a carga
bioquimica dos efluentes industriais, como
se pode observar comparando-se 0s
valores de DBO e DQO obtidos.
Recomenda-se que se proceda a uma agao
mais contundente sobre o0s esgotos
domeésticos do que sobre as industrias.

Na bacia hidrografica do rio Estrela, observa-
se que:

» Trata-se de uma bacia, onde se vé
nitidamente a influéncia dos efluentes
industriais sobre a qualidade das aguas,
principalmente em funcdo da presenga de
industrias petroquimicas, resultando nos
altos valores de DBO e DQO no canal de
Tomada.

» A situacdo de suas cabeceiras é bem
melhor, com aguas de boa qualidade, como
se pode observar nos resultados das UBs
14.1 e 14.2. No entanto, ja no seu trecho
médio, devido a grande concentracado
humana, os rios dessa bacia passam a ser
fortemente poluidos (UBs 14.3 a 14.6).

» Caso se venha a instalar o Pdlo
Petroquimico do Rio de Janeiro, como é
intengao do poder publico, ha que se tomar
cuidados adicionais com as aguas desta
regidao.

Na regido da bacia hidrogréfica do rio Surui até
a bacia do rio Guapimirim, observa-se que:

> Atualmente, os indicadores obtidos para
estas bacias permitiram concluir que a
tendéncia natural de suas aguas é de se
manterem em condicbes de seu
aproveitamento para abastecimento
humano, embora sofram uma leve
degradagédo com o passar dos anos.

» Os resultados indicam que é aconselhavel
que se proceda a preservacdo destas
aguas, impedindo-se a localizagdo de
industrias poluidoras na sua area de
influéncia, como acontece na bacia do rio
Guapimirim, onde a degradagdo € mais
severa.

Na bacia hidrografica do rio Guapi-Macacu,
observa-se que:

> Por se tratar de uma regido de baixa
ocupagdo demografica e sem vocagéo
industrial, esta bacia é a que apresenta a
melhor qualidade de suas aguas, mesmo
sem nenhuma medida preventiva adicional,

» O baixo custo dos terrenos e os incentivos
fiscais, entretanto, podem comecar a atrair
industrias para a regido, modificando o
panorama projetado.

Na bacia do rio Caceribu, face a relagao entre
ocupacao urbana e a bacia contribuinte, tem-se
a seguinte situacao:

» Na sub-bacia do seu afluente rio Bonito (UB-
28.1) tem-se elevado grau de poluicao,
devido aos esgotos domésticos da cidade de
Rio Bonito.

» Na UB-28.2, correspondente aos trechos
superior e médio do rio Caceribu, face ao
grande aumento da bacia e ao pequeno
aumento da concentragdo urbana, a
qualidade da agua passa a apresentar niveis
aceitaveis.
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> No trecho final, UB-28.3, com o aumento da
concentragdo urbana, a qualidade da agua
volta a piorar atingindo indices superiores a
Classe 3.

Nas bacias do rio Guaxindiba até a regido da
Ponta da Fortaleza de Santa Cruz, observa-se
que:

> Esta regido volta a apresentar, embora em
menor escala, os mesmos sintomas das
regides da costa Oeste, ou seja, tendéncia
natural a se manter altamente poluida,
mesmo com os dispositivos implantados.

» Uma pequena melhora se observa na UB-31
e na UB-39, onde as aguas apresentam
indices compativeis com as Classes 2 e 3.

» Cenario Dirigido

Como era de se esperar, o Cenario Dirigido
apresenta valores ambientalmente mais
corretos, com a melhora gradativa de todos os
cursos d’agua onde se implantou o sistema de
controle de demanda e tratamento de
efluentes.

Mesmo os rios mais poluidos, como o rio
Sarapui, voltam a apresentar sintomas de
recuperacdo natural, face ao aumento da
capacidade de tratamento das ETEs
existentes.

E conveniente realcar que a medida
preconizada tem efeito especifico sobre o rio
Tingua/lguagu, que volta a se enquadrar
dentro dos limites de Classe 3, permitindo que
se otimize seu wuso como fonte de
abastecimento de agua potavel.

Em termos de langamento de carga
organica industrial o efeito é ainda maior, com
concentragbes cada vez mais baixas em todos
0s rios, mesmo naqueles onde a presencga de
industrias ndo é tédo significativa, como as
regides do rio da Estrela e do Guapi-Agu.

Observa-se que as poluigdes previstas,
considerando o Cenario Dirigido, no ano 2020,
nos rios das bacias Norte e Nordeste (do Surui
ao Caceribu — UB-16 a UB-28.3) sdo em média
40% inferior ao estimado no Cenario
Tendencial. Observa-se, ainda, que os valores
de DBO estimados, considerando as
descargas médias dos rios, sdo na maioria
desses cursos d'agua (a excegédo do Canal de
Magé), inferiores aos limites exigidos pela
Classe 2 da classificagdo da Resolugao
CONAMA n® 357.
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Tendo como premissa os dados levantados no
diagnéstico da RHBG, o planejamento do uso
futuro dos seus recursos hidricos foi
elaborado, tendo como base os cenérios de
desenvolvimento projetados e a evidéncia de
que € necessario e urgente nao apenas
ampliar a oferta de agua, mas melhorar os
processos historicamente adotados de gestéo
dos recursos hidricos.

A implementacdo do PDRH-BG devera ser
feita através de um conjunto abrangente e
estruturado de intervengbes governamentais e
sociais, tendo como objetivo estratégico
garantir a gestdo integrada dos recursos
hidricos, articulando e compatibilizando os
processos de aumento da oferta e a
racionalizacdo do uso da agua, nas diversas
bacias contribuintes a Baia de Guanabara.

Essas intervengdes foram ordenadas e
apresentadas em forma de Programas, que
terdo por objetivo concretizar e compatibilizar o
uso racional dos recursos hidricos com o
cenario de desenvolvimento desejado para a
regido, para o ano de 2020.

Os Programas apresentam as intervengdes
organizadas em curto, médio e longo prazos,
com o0s respectivos custos de investimento,
operagao e manutencgdo, cronograma fisico e
instrumentos de gerenciamento necessarios a
sua implementagéao.

Dessa forma, a formulagao do elenco de
Programas do Plano envolveu as seguintes
atividades:

»definicdo dos critérios para formulagdo das
acdes e dos objetivos a serem alcangados;

»estruturagcdo tematica setorial das

intervencoes;

e

»detalhamento dos Programas;
»programacao financeira dos investimentos;
»indicagao das fontes de financiamento; e

»proposicdo do arranjo institucional de

execugao.

De acordo com as diretrizes da lei federal
n® 9.433/1997 e da lei estadual n® 3239/99,
que estabelecem as politicas nacional e
estadual de recursos hidricos,
respectivamente, a formulagdo do elenco de
intervencbes do PDRH-BG atendeu aos
seguintes principios basicos:

4. PROGRAMAS DO PDRH-BG

»considerar uma perspectiva de longo prazo,
estruturada de acordo com os horizontes de
planejamento dos estudos de cenarios;

»articular-se com o diagnéstico da situagéo
atual e com os cenarios de crescimento
demogréfico, de evolugdo das atividades
produtivas e das suas conseqlentes
influéncias sobre os padroes de uso dos
recursos naturais e das aguas;

»propor medidas de racionalizagao dos usos,
incremento das disponibilidades e de
melhoria da qualidade dos recursos hidricos
disponiveis;

»conferir prioridade a outorga de direitos de
uso e a cobranga pelo uso dos recursos
hidricos, nas areas de conflito;

»espacializar as intervencdes de acordo com
as bacias hidrogréaficas, respeitando as
caracteristicas geoeconémicas e ambientais
da regiao;

»considerar a articulagdo com as agdes
programéaticas e intervengées em andamento
e previstas para a regido, a cargo de setores
usuarios, 6rgaos publicos e entidades
privadas;

»prever a articulagdo com a gestdo ambiental
e do uso do solo, considerando iniciativas
destinadas a criagdo de areas sujeitas a
restricdes de uso, com vistas a protegédo dos
recursos hidricos;

»considerar o gerenciamento descentralizado
e participativo dos recursos hidricos,
viabilizando a participagdo dos usuarios e
das comunidades, através do comité da
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara;

»possibilitar a abertura de novas frentes de
expansao para a economia regional; e

»considerar programas e projetos que
contemplem processos de desenvolvimento
(obras para aumento da oferta, conservagao,
preservacao e recuperacao) e de gestdo dos
recursos hidricos (desenvolvimento
institucional, planejamento, controle e
monitoramento, pesquisas e introducdo de
novas tecnologias, organizacéo e
capacitagao dos usuarios).
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Assim, foram estruturados 15 Programas,
agrupados em quatro categorias principais,
como descrito a seguir, cujas fichas resumo
sdo apresentadas em sequéncia.

|. Programas para Melhoria da
Quantidade de Agua
I.1 — Combate ao desperdicio de agua.
[.2 — Implantagao de infra-estrutura hidraulica,
para aumento da oferta hidrica.
I.3 - Aproveitamento racional da agua
subterranea.

Il.Programas para Melhoria da Qualidade da
Agqua
1.1 — Tratamento de efluentes sanitarios.
I1.2 — Controle de efluentes industriais.
[1.3 — Coleta e disposicao final de residuos
solidos.

lll. Programas para Melhoria das Condicbes
Ambientais
[ll.1 — Reflorestamento e regeneracao da
cobertura vegetal.
[11.2 — Criagao de Unidades de Conservagao.
[11.3 — Controle e previsao de enchentes.

IV.Programas para a Implementacdo do

PDRH-BG

IV.1 — Divulgacéo do Plano e mobilizagdo da
sociedade.

IV.2 — Financiamento para implementacgao
do Plano.

IV.3 — Adequacéo da base legal e
institucional.

IV.4 — Monitoramento hidrometeoroldgico.
V.5 — Monitoramento da qualidade de agua.
V.6 — Monitoramento ambiental.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: I — Programas para Melhoria da Quantidade de Agua

Titulo do Programa: 1.1 — Combate ao Desperdicio de Agua

1 - Situagao Atual

O diagnéstico dos servigcos de agua e esgoto do Sistema Nacional de Informagdo Sobre Saneamento
(SNIS) detectou a existéncia de uma perda superior a 40% nos sistemas de distribuicdo de agua e de
um per capita médio da ordem de 266 I/hab.dia, na RHBG, no ano de 2000, indices superiores a média
da regido sudeste. Valores tao elevados representam importante impacto na parcela da demanda para
abastecimento urbano.

Assim, na busca pelo equacionamento dos déficits apresentados no balango hidrico, em uma regido
onde o numero de mananciais com qualidade e quantidade de agua suficiente para assegurar o
abastecimento de agua das populacbes é escasso, o PDRH propde um melhor uso da agua
disponibilizada, obtido pela gestdo das demandas, através de um Programa de Combate ao
Desperdicio de Agua (PDCA).

2 - Objetivos

O objetivo principal deste PDCA ¢é contribuir para o equacionamento dos déficits apresentados no
Balango Hidrico, reduzindo a necessidade de aplicagdo de medidas estruturais na Regido Hidrografica
da Baia de Guanabara e a dependéncia de agua importada de fora desta regido. O uso racional da
agua de abastecimento publico, na area urbana, trara outros beneficios relativos a saude publica,
saneamento ambiental e a eficiéncia dos servigos, propiciando a melhor produtividade dos ativos

existentes e a postergacao de parte dos investimentos para a ampliagdo dos sistemas.

3 - Diretrizes

O alvo principal deste Programa € a populagao urbana, porém, popula¢des rurais e empresas dos
setores da industria e de servigos, que utilizam agua em abundancia, seja ela parte integrante ou nao
de seu processo, deverao também integrar a clientela a ser assistida durante a execugéo do Programa.

» Integragdo entre os principais atores envolvidos.

» Ampliagéo e consolidagédo da consciéncia quanto ao aspecto limitado do recurso hidrico.

> Estabelecer acordos de melhoria de desempenho para os principais usuarios da RHBG, seja ele
usuario direto ou indireto.

4 — Linhas de acao
O Programa devera contemplar as seguintes linhas de agao:

» Recuperacdo de agua nos sistemas de abastecimento, a partir do incremento da micromedigao,
com a instalagdo de hidrémetros; controle de pressédo na rede e combate a perdas no processo de
produgcédo, bombeamento e reservagao; implementagdo de macromedigao; substituicao de trechos
antigos e que ja ndo possuem boas condi¢des de uso; estruturagdo para combate ativo dos
vazamentos.

» Racionalizagdo no uso da agua pelo usuario final, obtida pelo estabelecimento de uma politica
tarifaria adequada; pela regulamentagdo e definicAo de normas técnicas aplicadas aos usos,
edificacbes e equipamentos; pelo incentivo a adogdo de equipamentos de baixo consumo; pela
reciclagem de aguas servidas ou uso de agua nao potavel para usos menos exigentes; e pela
realizagdo de campanhas de informagéo, mobilizagdo e educagao da sociedade.

5 — Metas

2005 2010 2015 2020
Reducé&o da quota per capita, em: 0% 2% 5% 10%
Redugac_) do indice de pe.rdas do Sistema de 0% 12.5%  12.5% 259,
Abastecimento Urbano, em:
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: I — Programas para Melhoria da Quantidade de Agua
Titulo do Programa: 1.1 — Combate ao Desperdicio de Agua
6 — Custos

Micromedicio: R$ 320.300.000,00
. Controle de pressao, redugao das perdas na producéo, etc. R$ 58.260.000,00
Macromedicao: R$ 1.075.000,00
. Substituicdo de trechos da rede. R$ 78.825.000,00
Ll Combate ativo de vazamentos. R$ 4.900.000,00
L] Campanha educacional. R$ 9.255.000,00

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros necessarios a implementagdo deste Programa, da ordem de R$ 447 milhdes,
deverdo ser provenientes do Tesouro Estadual, das concessionarias de agua, de financiamentos
externos em Programas como o PDBG e da cobranga pelo uso da agua.

A distribuicdo dos valores de investimento e de operacédo e manutencao esta demonstrada, a seguir.

ATVIDADES

Planejamento do Programa 12.851

Micromedigao: 98.720 102.880 98.720

= Controle de pressao, reducdo das perdas, etc. 15.148 33.791 9.322

Macromedicao: 1.075

= Substituicdo de trechos da rede. 58.260 14.565

= Combate ativo de vazamentos. 1.960 2.940

= Campanha educacional. 463 4.720 4.072

Totais de Investimento 129.142 203.666 126.679

= Operagao e Manutengao 16.140 49.792 98.869
Total Acumulado 145.282 253.458 225.548

8 — Esquema de Gestao

A agéncia de 4guas, como Unidade Gestora do Programa (UGP), tera a incumbéncia de promover a
articulagao entre os diversos 6rgéos publicos e privados envolvidos (agentes executores) e gerenciar o
desenvolvimento dos servigos aqui propostos.

Assim, devera promover os diversos convénios e acordos entre os agentes executores, providenciar os
contratos de financiamento necessarios, estabelecer metas especificas a serem alcangadas e definir
indicadores de desempenho mais representativos e metricamente possiveis de serem verificados,
capazes de expressar o esfor¢go despendido e o resultado alcangado

Cabera as concessionarias de agua a responsabilidade pela operagdo e manutengédo dos sistemas de
captagao, tratamento, reservagao e distribuigdo da agua, com perdas reduzidas.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: I — Programas para Melhoria da Quantidade de Agua

Titulo do Programa: 1.2 — Implantacgdo de Infra-Estrutura Hidraulica

1 — Situacao atual

O déficit hidrico total dos sistemas de abastecimento urbano, na RHBG, tende a se agravar ao longo do
periodo de 2000 a 2020, passando de 4,03 m3/s para 12,64 m?s. A captagao no canal de Imunana (UB-
24-03), se respeitada a restricdo de conservagdo de uma vazao remanescente de 50% do Qg 1o,
apresentaria, no ano de 2000, um déficit de aproximadamente 2,22 m3/s, o qual passara para cerca de
6,49 m3/s, no ano de 2020. Da mesma forma, na bacia do rio Iguagu, os sistemas de abastecimento
urbano apresentariam déficits hidricos da ordem de 0,78 m?/s, em 2000, e poderdo atingir a marca de
2,38 m3¥s, em 2020 .

Para a solugéo dos déficits atuais e futuros identificados, o PDRH-BG preconizou, além da gestédo das
demandas, a ativagado das potencialidades hidricas locais, a partir da implantagdo de reservatérios de
regularizacdo de vazdo, em locais estratégicos, e da construgao de estrutura para transferéncia de
vazoes.

2 — Objetivos

Este Programa tem como objetivo geral contribuir para a solugdo dos déficits prospectados para a
Regido Hidrografica da Baia da Guanabara, através do aumento das disponibilidades hidricas, obtido a
partir da construgao de reservatorios e de estrutura para transferéncia de vazdes.

Assim, foi proposta a implantagdo de uma estrutura de transferéncia de vazdes do rio Caceribu para o
canal de Imunana e das barragens de Tangua (EA-23) e Duas Barras (EA-17), para incrementar a
disponibilidade hidrica do Sistema Imunana - Laranjal e da Barragem de Pati (EA-03), para
complementar a oferta do Sistema Acari/Tingua.

A construcdo destas estruturas hidraulicas permitira a eliminagcdo de déficits hidricos da ordem de
4,15 m?¥s, em Imunana, e de 0,38 m?s, no Sistema Acari/Tingua, equivalentes a cerca de 36% do total
dos déficits para o ano de 2020.

3 — Diretrizes

» Integracdo entre os atores envolvidos (governo estadual, concessionarias, prefeituras).
» Esclarecimento e conscientizagao da importancia das obras e necessidade de sua preservagao.
» Prioridades de implantagdo — gravidade do déficit e melhor custo/beneficio.

4 — Linhas de Agéo

O Programa devera contemplar as seguintes linhas de agao:

» Estabelecimento de acordos entre cada uma das entidades envolvidas na implantagdo das obras
(SERLA, FEEMA e CEDAE).

» Formalizagdo de acordos e convénios entre o(s) comité(s) de bacia, os governos estadual e
municipais.

» Formalizagdo de contratos de empréstimo com os bancos de desenvolvimento, Caixa Econdémica
Federal e 6rgaos financiadores internacionais.

» Caracterizagdo das obras (barragens, tomada de agua, elevatoria e canal), elaboragao dos estudos
e projetos.
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Grupo: I — Programas para Melhoria da Quantidade de Agua
Titulo do Programa: 1.2 — Implantacgdo de Infra-Estrutura Hidraulica
5 — Metas

» Assinatura de convénios e de contratos, inclusive de empréstimo — até o final de 2006.

» Levantamentos cadastrais e conclusdo dos estudos e projetos das obras prioritarias — até o final de
2006.

» Construgao do canal do Caceribu e das barragens de Pati e Tangua — 2007 e 2008.

» Levantamentos cadastrais e conclusdo dos estudos e projetos da barragem de Duas Barras — 2010.

» Construgéo da barragem de Duas Barras — 2011 e 2012.

6 — Custos
Estudos e Projetos: R$ 821.554,00
*  Canal do Caceribu R$ 1.820.000,00
* Barragem do Pati — EA-03 R$ 4.430.620,00
=  Barragem Tangua — EA23 R$ 12.000.460,00
=  Barragem Duas Barras — EA17 R$ 8.063.840,00

Total R$ 27.539.666,00

7 — Recursos Financeiros e Fontes

As principais fontes de recursos para implantagao dessas obras serdo: financiamentos externos (BID,
BIRD), tesouro do estado do Rio de Janeiro e financiamentos da Unido (CEF, BNDES). A CEDAE,
empresa publica responsavel pelo abastecimento urbano de agua e principal interessada nas obras,
podera, também, participar com recursos préprios. A distribuigdo dos valores de investimento e de
operagao e manutengao esta demonstrada a seguir:

. |NVESTIMENTOS .—
OBRAS HIDRAULICAS
| 2006 | 2007-2008 | 2010 [ 2011-2012 | ToTAL

Barragem de Pati 221.531 4.430.620 4.652.151
Barragem de Duas Barras 403.192 8.063.840 8.467.032
Barragem de Tangua 600.023 = 12.000.460 12.600.483
Canal do Caceribu 91.000 1.820.000 1.911.000
Subtotal (Obras) 18.251.080 8.063.840 @ 26.314.920
Subtotal (Estudos e Projetos) 821.554 403.192 1.224.746
Total dos Investimentos 821.554 = 18.251.080 403.192 8.063.840 @ 27.539.666

Custos de operagdo e manutengio (mil R$)

2006-2010 | 2011-2015 | 2016-2020 | 2021 e+

Barragem de Pati 88,612 221,531 221,531 44,306
Barragem de Duas Barras 0,000 241,915 403,192 80,638
Barragem de Tangua 240,009 600,023 600,023 120,005
Captagao no rio Caceribu 50,000 125,000 125,000 25,000
Canal de transferéncia de vazoes 60,000 150,000 150,000 30,000

TOTAL 438,622 1.338,469 1.499,746 299,949

8 — Esquema de Gestao

A SERLA, na auséncia da agéncia de aguas, como 6rgdo responsavel pela gestdo dos recursos
hidricos do Estado do Rio de Janeiro, coordenara a implantagcdo das obras propostas por este
Programa e tomara parte nas decisdes relativas a gestdo das aguas armazenadas.

O gerenciamento das obras, objeto deste Programa, sera realizado pela CEDAE, de forma isolada ou
em conjunto com a SERLA, uma vez que essas obras tém por objetivo principal atender aos déficits
nos sistemas de abastecimento de agua urbanos, operados pela CEDAE.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: I — Programas para Melhoria da Quantidade de Agua

Titulo do Programa: 1.3 — Aproveitamento Racional da Agua Subterranea

1 - Situagao Atual

O aproveitamento atual das reservas de agua subterrdnea da RHBG, de forma geral, ndo obedece a
Programas e Planos embasados em critérios técnicos e econdmicos, sendo feito de maneira aleatoria,
através de iniciativas isoladas, por parte de consumidores particulares e do poder publico municipal e
estadual. Em fungdo disso, o potencial de agua disponivel nos manancais subterrdneos é ainda
subaproveitado, sendo o nivel atual de aproveitamento pouco eficaz para o suprimento das populagoes
neles assentadas.

Dessa forma, o PDRH-BG propde um Programa de Aproveitamento da Agua Subterranea, que se
divide em dois subprogramas: um voltado ao aprofundamento do conhecimento hidrogeolégico da
RHBG e outro a explotagao dos recursos hidricos subterraneos identificados.

2 — Objetivos
Este Programa tem por objetivo promover o aproveitamento racional das reservas de agua subterranea
na Regido Hidrogréafica da Baia de Guanabara, através do aumento do conhecimento hidrogeoldgico da

regido e da integracdo, de forma ordenada, desses recursos hidricos subterrdneos aos sistemas de
abastecimento das populag¢des nela estabelecidas.

3 — Diretrizes

= Promover o intercambio de informacgdes entre as entidades envolvidas com o aproveitamento da
agua subterranea na regiao.
= Aprofundar o conhecimento hidrogeoldgico da regiao e da potencialidade de seus aquiferos.

= Universalizar o conhecimento através da formagao de um banco de dados acessivel a sociedade.
= Priorizar os estudos e a explotacado dos aquiferos, conforme os déficits a serem atendidos.
4 - Linhas de Agéao

= Estabelecimento de acordos de troca de informagdes entre cada uma das entidades envolvidas
com a explotacdo de agua subterranea.

= Contratagéo da elaboragéo de mapa hidrogeolégico da RHBG, na escala 1:50.000.

= Contratagao de pesquisas em aquiferos identificados como de alto potencial.

= Caracterizagao detalhada dos aquiferos identificados para explotacgao.

= Explotagéo controlada dos aquiferos da RHBG.

5 — Metas
= Assinatura de acordos e de contratos para estudos hidrogeoldgicos — até o final de 2006.
= Elaboragdo de mapa hidrogeoldgico e estudos de pesquisa de aquiferos — até o final de 2008.
= Disponibilizagao de banco de dados hidrogeoldgicos — até o final de 2009.
= Caracterizagao detalhada dos aquiferos identificados para explotagdo — 2007-2009.
= Explotagdo controlada dos aquiferos identificados — a partir de 2007.

6 — Custos

Mapa Hidrogeoldgico da RHBG: R$ 1.500.000,00
Pesquisa em aquiferos de alto potencial R$ 1.500.000,00
= Estruturagdo de banco de dados R$ 1.000.000,00
= Estudos de caracterizacdo dos aqiliferos para R$ 5.120.000,00

explotagao
= Perfuragao de pogos R$ 3.989.000,00
Total R$ 13.109.000,00
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: I — Programas para Melhoria da Quantidade de Agua

Titulo do Programa: 1.3 — Aproveitamento Racional da Agua Subterranea
7 — Recursos Financeiros e Fontes

As principais fontes de recursos para a implantagdo desse Programa serao: o tesouro do estado do Rio
de Janeiro, através de verbas da SERLA e do DRM e financiamentos da Unido (ANA, CEF, BNDES). A
CEDAE podera, também, participar, com recursos proprios, na explotacdo das aguas subterraneas.

8 — Esquema de Gestao

No ambito estadual, os 6rgdos competentes indicados a condugéo dessa gestao sdo: a SERLA —
Fundacdo Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas —, encarregada dos licenciamentos e
fiscalizagdo do uso das aguas estaduais e o DRM/RJ — Departamento de Recursos Minerais do Estado
do Rio de Janeiro —, que, na qualidade de servigo geoldgico estadual, detém o conhecimento técnico
sobre a matéria.

A explotagdo e a distribuicdo da agua subterrnea captada deverdo ser feitas por
concessionarias, o que cabera a CEDAE, no ambito estadual e em municipios com os quais mantenha
convénios, ou entdo as empresas privadas que tenham a concessado dos demais municipios.
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Grupo: II — Programas para Melhoria da Qualidade de Agua

Titulo do Programa: I1.1 — Tratamento de Efluentes Sanitarios

1 - Situagao Atual

O maior componente da carga poluidora langada nos corpos hidricos da RHBG é o esgoto doméstico.
O impacto deste poluente esta pondo em risco a utilizagdo dos mananciais que ainda tém potencial
para uso no abastecimento humano.

A estimativa é de que, em 2005, seja gerado, na regido, 23,3 m®s de esgoto doméstico, com uma
carga de DBO da ordem de 471 t/dia. A capacidade instalada para tratamento deste esgoto,
considerada, neste estudo, para 2005, é de aproximadamente 12 m3/s. Quanto a carga de DBO, as
estimativas sdo de que as estagdes de tratamento, atualmente, sejam capazes de remover 187 t/dia.

Na area oeste, os rios dificilmente poderao ser recuperados para uso no abastecimento humano, com
excecgao de alguns poucos aproveitamentos de cabeceiras, onde as vazdes s&o pequenas. Ja os rios
da parte leste apresentam boa vazao e qualidade que ainda permite sua utilizagdo para abastecimento
humano.

Assim, na busca da preservagcao desses mananciais ainda aproveitaveis, o PDRH propde a

implantagao de ETEs, na area norte e nordeste da RHBG.

2 — Objetivos

Promover a manutencgéo da qualidade das aguas dos rios: Surui (UB-16); Roncador (UB-20); Macacu

(UB-24.1); Guapimirim (UB-24.4) e Caceribu (UB-28.1, UB-28.2 e UB-28.3), para serem utilizadas em

abastecimento humano, com tratamento convencional.

3 — Diretrizes

= Promover articulagbes politicas para que linhas de financiamento sejam viabilizadas para a
implantagcao das obras.

= Viabilizar a manutengdo e operagdo dos servicos através de recursos que sejam oriundos de
receitas dos servigos prestados, como a venda do efluente das ETEs para usos ndo nobres.

= Avaliar as oportunidades para implementagéo de parcerias publico-privadas.

= Assegurar a capacidade de operar adequadamente os sistemas que serdo construidos.

= Buscar a sustentabilidade dos servigos de saneamento, de forma a assegurar que o0s
empreendimentos implantados realmente consigam atingir os objetivos do Programa.

4 — Linhas de Agéo

O Programa devera contemplar as seguintes linhas de acgéo:

= Implantacdo de ETE na UB-16, em Surui, com capacidade para 50 I/s de vazdo média e tratamento
secundario.

= Implantacdo de ETE na UB-20, em Santo Aleixo, com capacidade para 65 I/s de vazao média e
tratamento secundario.

= Implantacdo de ETE na UB-24.1, em Cachoeira de Macacu, com capacidade para 120 I/s de vazao
média e tratamento secundario.

= Implantacdo de ETE na UB-24.4, em Guapimirim, com capacidade para 100 I/s de vazao média e
tratamento secundario.

= Implantacdo de ETE na UB-28.1, em Rio Bonito, com capacidade para 70 I/s de vazdo média e
tratamento secundario.

= Implantacdo de ETE na UB-28.2, em Tangua, com capacidade para 90 l/s de vazdo média e
tratamento secundario.

= Ampliacdo da capacidade de tratamento na UB-28.3, em lItaborai, para 800 I/s de vazdo média e
nivel secundario.
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Grupo: II — Programas para Melhoria da Qualidade de Agua
Titulo do Programa: I1.1 — Tratamento de Efluentes Sanitarios
5 — Metas

Garantir a coleta e o tratamento, em nivel secundario, do esgoto doméstico da populagdo urbana nas
UBs de interesse do Programa, segundo o seguinte cronograma:

2010 2015 2020
Populacao beneficiada: 276.900 336.900 444.000
Reducgao da carga de DBO: 57% 63% 75%
6 — Custos

Planejamento e projetos do Programa: R$ 29.520.000,00
Implantacao das ETEs: R$ 78.721.000,00
Implantagdo das redes coletoras: R$ 118.082.000,00
Total de Investimento: R$ 226.323.000,00
Operagao e manutengao: R$ 100.419.000,00

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros necessarios a implementagio deste Programa, da ordem de R$ 327 milhdes,
deverao ser provenientes do Tesouro Estadual, das prefeituras, das concessionarias de saneamento,
de financiamentos internos (CEF, BNDES) e externos (Programas como o PDBG) e da cobranga pelo
uso da agua.

8 — Esquema de Gestao

Este Programa deve ser implantado pelo estado, em parceria com as prefeituras dos municipios que
serao diretamente beneficiados e as concessionarias de saneamento.

A implementagédo do Programa deve ser acompanhada, controlada e fiscalizada pelo 6rgédo ambiental
do estado (FEEMA), de forma a assegurar que os objetivos do Programa estdo sendo atingidos, bem
como a garantir a protegao ambiental e de saude publica da comunidade beneficiada.
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Grupo: II — Programas para Melhoria da Qualidade de Agua

Titulo do Programa: I1.2 — Controle dos Efluentes Liquidos Industriais

1 - Situagao Atual

O controle dos efluentes industriais vem sendo planejado e realizado pela Fundagao Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA), no ambito da Regido Hidrografica da Baia da Guanabara, com
bastante sucesso.

Além disso, a operacdo das atividades programadas, tanto a coleta de dados como a tabulagcdo dos
resultados obtidos, dentro do banco de dados conhecido por CONTRIN, vem sendo executada de forma
irrepreensivel.

A Unica restricao fica por conta das dificuldades fisicas e financeiras, que impedem que seja realizado
um maior numero de vistorias e de medi¢des “in loco”.

Assim, o PDRH propde que seja mantido o Programa de Controle de Efluentes Liquidos Industriais
realizado atualmente pela FEEMA, incorporando-se ao mesmo novos indicadores de desempenho
ambiental e aumentando-se o numero de vistorias com medigdes “in loco” para uma freqiéncia de quatro
vistorias por industria ao ano, sendo que em uma delas seria coletada amostra para analise em
laboratério, para as 455 industrias consideradas no Programa.

2 — Objetivos

= Reduzir em 90% a carga organica (DBO) lancada pelas 455 industrias prioritarias.

= Reduzir em 95% os 6leos e graxas langados pelas 455 industrias prioritarias.

= Fazer o levantamento, a partir das campanhas de medi¢ao, das industrias com carga téxica e
reduzir até 97% desta carga.

Realizar no minimo duas vistorias por ano nas industrias consideradas prioritarias.

Vincular todas as indUstrias prioritarias ao Programa de Autocontrole-Agua.

Avaliar os relatérios de auditoria ambiental anuais das principais indUstrias.

Avaliar a toxicidade no minimo em 10 industrias.

Realizar no minimo uma medi¢ao “in loco” por ano nas industrias prioritarias.

3 - Instrumentos

Os principais instrumentos utilizados no controle da poluicdo industrial sdo:
= O zoneamento industrial.

O Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras.

A auditoria ambiental.

O Programa de Autocontrole de Efluentes Liquidos — PROCON-AGUA.
As vistorias e medic¢des “in loco”.

4 — Linhas de Agao
O Programa devera contemplar as seguintes linhas de agéo:
= Caracterizagado das industrias.
= Definigdo das ag¢des de controle necessarias para que as fontes de contaminagdo alcancem os
padrbes estabelecidos pela legislagao.
Analise das medidas propostas.
Negociagado de um plano de agao.
Acompanhamento da implementacdo das medidas e agbes negociadas.
Andlise e acompanhamento através do PROCON.
5 — Metas
a) Metas para as 55 industrias prioritarias:
= Reduzir em 64,7% a carga organica biodegradavel.
= Reduzir em 20% a carga de dleo langado na baia.
= Reduzir em 44% a carga de metais pesados.
b) Metas para as 100 industrias prioritarias:
= Reduzir em 27,6% a carga organica biodegradavel.
= Reduzir em 26,7% a carga de d6leo langado na baia.
= Reduzir em 24,6% a carga de metais pesados.
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Titulo do Programa: I1.2 — Controle dos Efluentes Liquidos Industriais
6 — Custos
Adequagéao do software PROCON-AGUA: R$ 67.000,00
Adequacéo das equipes: R$ 210.000,00
Total de Investimento: R$ 277.000,00
Operagao e manutengao: R$ 656.600,00/ano

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros necessarios a implementagdo deste Programa deverdo ser provenientes do
Tesouro Estadual, dentro da verba destinada a FEEMA.

8 — Esquema de Gestao

O tratamento dos efluentes industriais deve ser executado pela propria industria e acompanhado,
controlado e fiscalizado pelo 6rgao ambiental do estado (FEEMA), de forma a assegurar que 0s
objetivos do Programa estdo sendo atingidos, bem como garantir a protecdo ambiental e de saude
publica da comunidade beneficiada.
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Titulo do Programa: I1.3 — Coleta e Disposicao final de Residuos Sélidos
1 - Situagao Atual

A situagao da coleta de lixo nos 15 municipios que compéem a RHBG, com excec¢do de ltaborai, é
razoavel, atingindo indices superiores a 70%, para o lixo domiciliar, e 80%, para o lixo publico.

A situagdo da destinagdo do lixo urbano é ainda precaria, com apenas os municipios de Itaborai, Rio
Bonito, Tangua, Nova Iguacu e Rio de Janeiro utilizando aterros sanitarios. Os demais municipios
utilizam aterros controlados ou lixdes.

A situacao de coleta e destinacao dos residuos hospitalares e industriais € precaria, com uma execugao
de servicos em um grau abaixo do recomendavel, ndo existindo uma destinagcdo adequada dos
residuos hospitalares e toxicos, com um controle deficiente e uma fiscalizagdo pouco eficaz e nao
sistematica.

As causas da precariedade da prestagao desses servigos sdo a auséncia de recursos e a auséncia de
uma estrutura técnico-administrativa capaz de reduzir os custos operacionais, de administrar os
recursos disponiveis e de gerar parte de sua propria receita.

2 — Objetivos

O objetivo do presente Programa é obter a melhoria da qualidade dos recursos hidricos e ambientais da
RHBG, a partir do estabelecimento de diretrizes que permitam solucionar os problemas vinculados a
coleta e a destinagao final dos residuos sélidos nos municipios situados na RHBG.

3 — Diretrizes

Essas diretrizes visam a orientar as municipalidades para que se estruturem adequadamente, tanto
técnica como administrativa e financeiramente e podem ser de curto, médio ou longo prazo.

» Diretrizes de curto prazo:
= Estabelecer uma forma para que as prefeituras dos municipios destinem verba suficiente para
operar e manter o Sistema de Limpeza Publica.
= Criar uma estrutura operacional capaz de gerir adequadamente a verba destinada a limpeza
publica.
» Criar meios para que esta estrutura consiga gerar recursos proprios para desenvolver e melhorar
a qualidade dos servigos prestados.

» Diretrizes de médio prazo:
= Incrementar o treinamento de seus funcionarios para a realizagdo das atividades de limpeza
publica e destinacdo final adequada dos residuos.
= Elaborar um diagnéstico detalhado, levantando todos os problemas da limpeza urbana do
municipio.
» Implantar solu¢des mais simples enquanto se desenvolvem os projetos mais complexos.

» Diretrizes de longo prazo:

= Incrementar e ampliar os servigcos de limpeza urbana, melhorando o indice da coleta de lixo
domiciliar e da limpeza publica e estendendo seus servi¢os regulares para a desobstrugdo de
galerias de aguas pluviais, limpeza de cursos d’agua, capina de areas publicas e poda de
arvores.

= Promover a modernizagédo do servico de coleta, incentivando os usuarios a utilizacdo de
contéineres plasticos e adequando os veiculos de coleta para operar com este Sistema.

= Exercer um maior controle e fiscalizagdo sobre os geradores de lixo extraordinario (hospitais,
comeércio e industria) e sobre a destinagdo dada aos residuos destas atividades.

= Elaborar e implementar campanhas educacionais, com énfase nas escolas de primeiro e
segundo graus, visando melhorar a conscientizagdo sobre as condi¢cdes da limpeza urbana no
municipio.

= Catar o lixo nos destinos finais e nas vias publicas, através da implementagédo da coleta seletiva
com segregagao na fonte.
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Titulo do Programa: I1.3 — Coleta e Disposicao Final de Residuos Sélidos

» Implantar sistemas de destinagao final com recuperagéo energética.

= Ampliar a prestacao dos servigos de coleta nas zonas rurais, com a implantacdo do Sistema de
Contéineres Plasticos de Grande Capacidade.

» Implantar barreiras flutuantes nos rios, para recolher o lixo flutuante.

= Implantar aterros sanitarios coletivos ou individuais, para destinagéo final do lixo.

4 — Investimentos por Municipio

Belford Roxo R$ 720.000,00
Cachoeira de Macacu R$ 1.441.000,00
Duque de Caxias R$ 5.380.000,00
Guapimirim R$ 1.180.000,00
Itaborai R$ 2.205.000,00
Magé R$ 3.562.000,00
Mesquita R$ 601.000,00
Nilopolis R$ 2.030.000,00
Niteroi R$ 7.590.000,00
Nova Iguagu R$ 664.000,00
Rio Bonito R$ 1.903.000,00
Rio de Janeiro R$ 3.301.000,00
Sao Gongalo R$ 14.395.000,00
Sao Joao de Meriti R$ 3.660.000,00
Tangua R$ 1.930.000,00

TOTAL R$ 50.562.000,00

5 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros necessarios a implementagdo deste Programa, da ordem de R$ 50 milhdes,
deverdo ser provenientes do Tesouro Estadual, das prefeituras e das concessionarias de limpeza
urbana.

6 — Esquema de Gestao

Este Programa deve ser implantado pelo estado, em parceria com as prefeituras dos municipios que
serao diretamente beneficiados e as concessionarias de limpeza urbana.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: III — Programas para Melhoria Ambiental

Titulo do Programa: II1.1 — Reflorestamento e Regeneracdao da Cobertura Vegetal

1 - Situacao atual

No passado, a mata atlantica e seus ecossistemas associados recobriam uma area de 3.768,9 km? da
Regido Hidrografica da Baia de Guanabara. Entretanto, diversos processos relacionados a ocupagao
humana reduziram consideravelmente sua cobertura vegetal. Atualmente, apenas cerca de 38% da
superficie permanece recoberta por formacgdes florestais em diferentes estagios de regeneracao,
enquanto 22% da area esta coberta por pastagens e 30% constitui areas urbanas. Entre outras
consequéncias, estes processos levaram a degradagéo dos recursos hidricos, afetando sua quantidade
e qualidade.

Os municipios situados a oeste, na RHBG, constituem, via de regra, grandes adensamentos urbanos,
com intensa degradacao ambiental. A cobertura vegetal, nesta regido, nao ultrapassa os 19%, incluindo
todas as formagdes vegetais. Apenas na parte alta das sub-bacias dos rios Iguagu e Estrela, no sopé
de regibes montanhosas, nos municipios de Nova Iguagu, Duque de Caxias e Magé, ainda existem
alguns remanescentes florestais.

O lado leste da RHBG apresenta situagdo semelhante nos municipios de Niter6i e Sdo Gongalo, por
conta da intensa urbanizacéo. Ja na parte nordeste da RHBG, nos municipios de Itaborai, Tangua, Rio
Bonito, Cachoeira de Macacu, Guapimirim e parte do municipio de Magé, ainda pouco urbanizados,
predominam as pastagens e extensas areas de remanescentes florestais, protegidos em Unidades de
Conservacgao.

Assim, a area oeste deve ser destinada principalmente a conservagdo das areas com remanescentes
florestais e ao reflorestamento, com a finalidade de ampliar e unir fragmentos. A area nordeste sera
prioritéria para a implementagdo de a¢des do Programa, englobando a conservagao e recuperagéo de
areas de mananciais e matas ciliares. E proposta, também, a implantacdo de florestas com potencial
econdmico, tais como sistemas agro-florestais e plantagdes de espécies de rapido crescimento. Deve
ser dada atengéo, ainda, a conservagao e recuperagéo das areas de manguezal.

Estima-se que existam aproximadamente 8.174 hectares com necessidade imediata de
reflorestamento, sendo 3.215,6 hectares em matas ciliares, nas sub-bacias dos rios Iguacu, Estrela,
Surui-Roncador, Guapi-Macacu e Caceribu, 3.800 hectares em areas de protecdo de mananciais, na
bacia dos rios Guapi-Macacu e Caceribu e 1.158,4 hectares em areas de manguezal e florestas
econdmicas.

2 — Objetivos
Geral:

Obter a melhoria ambiental da Regido Hidrolégica da Baia de Guanabara e a preservagdo dos seus
recursos hidricos, a partir da recuperagéo e/ou indugdo da regeneragao da cobertura vegetal nas areas
de mananciais, zonas de influéncia de matas ciliares e entornos de reservatérios, bem como das areas
de ocorréncia natural de manguezais.

Especificos:

= Recompor a cobertura vegetal da area de nascentes das bacias hidrogréaficas do entorno da Baia
de Guanabara.

= Implantar sistemas florestais adequados a cada situacdo encontrada nas bacias alvo do
Programa.

= |Implementar a produ¢do de mudas em quantidade adequada para a consecugao dos objetivos do
Programa.

» Realizar pesquisas basicas e aplicadas na Regido Hidrografica da Baia de Guanabara, através
de parcerias com instituicdes de ensino e pesquisa.

= Efetuar transferéncia de tecnologia para agricultores da regido, referente a reflorestamento, e
técnicas de conservagcdo de solo e agua, através de parcerias com entidades de extensdo
estaduais e federais.
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3 — Diretrizes

= Fortalecimento institucional para a implementacao do Programa, a partir da formacgao de recursos
humanos e da integragao entre as esferas governamentais e ndo-governamentais envolvidas no
processo.

= O estabelecimento de parcerias entre os setores publico e o privado, com a capacitagdo de
produtores rurais, para atuarem no Programa.

= Arealizagdo de estudos e pesquisas ligados a atividade de reflorestamento.

= Aplicacdo de técnicas de recuperacdo de areas degradadas, que dardo suporte ao
desenvolvimento do Programa.

4 — Linhas de agao
O Programa devera contemplar as seguintes linhas de acgéo:

= Fortalecimento institucional das entidades governamentais e ndo-governamentais envolvidas no
processo.

= Fortalecimento institucional de entidades locais, tais como associagbes de produtores rurais
sitiantes e organizagdes nao-governamentais, através do estabelecimento de parcerias com as
prefeituras e outros entes publicos, com a geragdo de financiamentos e transferéncia de
tecnologia.

= Parcerias publico-privadas, capacitagdo técnica e nivelamento dos agentes envolvidos no
processo, incluindo méo-de-obra de nivel técnico e operacional.

» Realizagéo de estudos e pesquisas ligados a atividade de reflorestamento.

= Aplicacdo de técnicas de revegetacdo como um dos instrumentos de recuperacdo de areas
degradadas.

5 — Metas

Identificar areas degradadas nos municipios
componentes da Regido Hidrografica da Baia de Curto 2006 2007
Guanabara.

Elaborar mapeamento georreferenciado das areas
degradadas na RHBG, escala minima de 1:10.000.
Capacitar técnicos de todos os municipios em técnicas de
recuperagdo de areas degradadas; coleta, manejo e
armazenamento de sementes florestais; producdo de
mudas; implantagdo e manutengdo de reflorestamentos
ecologicos; implantacdo e manutencédo de reflorestamentos
com finalidades econdmicas; e sistemas agroflorestais.
Implantar oito viveiros florestais nos municipios que ainda
nédo possuam este tipo de infra-estrutura.

Implantar pelo menos uma unidade demonstrativa de
recuperagdo de areas degradadas por sub-bacia Médio 2006 2010
hidrografica.

Reflorestar 544,9 hectares, anualmente, entre os anos de 2006
e 2020, totalizando 8.173,5 hectares ao final do periodo,
incluindo matas ciliares, areas de encosta e florestas
econdémicas.

Enriquecer 66,7 hectares, anualmente, entre os anos de 2007 e
2020, totalizando 933,8 hectares ao final do periodo, incluindo Longo 2007 2020
matas ciliares, areas de encosta e florestas econdmicas.
Fornecer bolsas de doutorado, mestrado e iniciagéo
cientifica a instituicbes de ensino e pesquisa, com a
finalidade de realizar pesquisas ligadas a recuperagdo e
monitoramento da cobertura vegetal na RHBG.

Garantir a manutencéo das areas reflorestadas na RHBG,
apos o plantio.

Curto 2006 2007

Médio 2006 2010

Médio 2006 2010

Longo 2006 2020

Longo 2006 2020

Longo 2007 2020
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6 — Custos

1. Investimento

Construgao de oito viveiros R$ 1.520.694,92
Reflorestamento R$ 65.392.000,00
Enriquecimento R$ 7.999.680,00
Subtotal Investimento R$ 74.912.374,92
2. Operagao
Coordenagéo e execugao técnica R$ 3.063.600,00
Manutencgao das areas reflorestadas R$ 59.447.250,91
Manutencéo das areas enriquecidas
Operacéo dos viveiros R$ 11.573.370,26
Subtotal Operagao R$ 74.084.221,17
Total R$ 223.908.971,01

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros a serem alocados para a execugao do projeto serdo provenientes das seguintes
fontes:
» Orgamento proprio do PDBG, oriundo do subprograma de reflorestamento. Este financiamento
devera contemplar a fase de implantagéo do reflorestamento.
= A fase de manutencao do reflorestamento devera ser financiada através do Global Environment
Fund (GEF), considerando a capacidade de retengédo de CO, das florestas implantadas.
= Contrapartidas das prefeituras dos municipios da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara, que
devem ser aplicadas na capacitagdo dos técnicos envolvidos nos projetos.

8 — Esquema de Gestao

Para a efetiva implantagao dos projetos encampados pelo Plano, sera necessaria a montagem de um

arcabouco institucional minimo, com adequada definigdo dos papéis de cada um dos atores envolvidos

No processo:

= A coordenagao das acgdes devera ser feita pelo Conselho Gestor da Baia de Guanabara, que
precisara ser regulamentado e fortalecido, a fim de cumprir adequadamente seu papel de 6rgéo
deliberativo.

= O governo do estado, através do Instituto Estadual de Florestas (IEF), avaliara e aprovara os
projetos de reflorestamento apresentados, assim como fara o monitoramento dos resultados.

* A Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA), em conjunto com as prefeituras,
cabera o gerenciamento das atividades encampadas no Plano.

= O Instituto Estadual de Florestas (IEF) tera a responsabilidade de elaborar, em conjunto com as
prefeituras da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara, os projetos de reflorestamento.

= Cabera as prefeituras a implantagdo dos projetos, com apoio dos financiamentos externos. As
tarefas principais desta esfera serdo a contratagcdo e capacitagao da mao-de-obra e a execucéo dos
projetos de reflorestamento.

= A extensdo e o fomento florestal serdo atribuicdes conjuntas da empresa de assisténcia técnica e
extensao rural do estado (EMATER) e do IEF, através de convénios com as prefeituras.

= As atividades de pesquisa basica e aplicada deveréo ficar a cargo de universidades com atuagao na
Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara, destacando-se a Universidade Estadual do Rio de
Janeiro (UERJ), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ).
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1 - Situagao Atual

A Baia de Guanabara perdeu grande parte de seus ecossistemas naturais desde o inicio da ocupagéo

de seu territério. Restam, hoje, aproximadamente, 1.486 km? de areas em estado natural ou

seminatural, englobando florestas em varios estagios sucessionais e manguezais herbaceos e

arbéreos.

Grande parte da vegetagdo remanescente encontra-se abrigada em Unidades de Conservacao ou

situa-se em locais de dificil acesso, o que garantiu sua relativa integridade até os dias de hoje.

Existem dois tipos de areas que devem ser consideradas prioritarias para a conservagdo na Regido

Hidrografica da Baia de Guanabara:

» 0s manguezais, devido a grande reducédo de sua area e sua importancia para a manutencao da vida
marinha, por ser o local de reproducao e abrigo de diversas espécies, incluindo-se, ai, espécies de
interesse comercial; e

» as areas que contém remanescentes florestais significativos, na regido situada a leste da baia, onde
nascem os ultimos rios da regido com potencial para abastecimento domiciliar.

Estas areas devem ser convertidas em Unidades de Conservagao, de categorias diversas, adequadas

as caracteristicas locais e ao uso pretendido.

Qutras areas que nao constituem Unidades de Conservagdo, mas possuem algum tipo de protecéo

institucional — aqui denominadas areas com restrigdo de uso — como encostas com declividade superior

a 45° e margens de rios e outros corpos d’agua, conforme previsto no artigo 2° da lei federal n®

4.771/65 (codigo florestal) e portaria SERLA 324/03, devem ser alvo de atencao por parte das diversas

esferas de governo, pois, se bem manejadas e adequadamente fiscalizadas, podem se constituir em

corredores ecologicos fundamentais para evitar o isolamento das areas de maior relevancia ambiental.

E também de grande importancia o fortalecimento das unidades ja existentes e ndo implantadas

efetivamente. Existe a necessidade de elaboragdo e implementagdo dos Planos de Manejo e do

zoneamento destas unidades, em atendimento ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

(SNUC) e para que seus recursos possam ser plenamente utilizados pela sociedade.

2 — Objetivos

= Propor a criagdo de novas Unidades de Conservagido na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara.

= Implantar efetivamente as Unidades de Conservagao ja criadas e ndo regulamentadas na regido.

» Propor e apoiar mudangas de categoria de Unidades de Conservagdo de uso sustentavel, ja
existentes.

= Apoiar a criacdo de APA no entorno de Unidades de Conservagéo de protegéo integral, visando
criar zonas de amortecimento a estas unidades.

» Estabelecer corredores de vegetacao ligando Unidades de Conservagdo e areas com restricao
de uso na Regido Hidrografica da Baia de Guanabara.

= Apoiar a ampliacdo das atividades de fiscalizacdo das esferas estadual e municipal sobre as

Unidades de Conservagao e areas com restricido de uso.

3 — Diretrizes
As diretrizes que deverao nortear a gestdo das Unidades de Conservacao existentes e criadas sao:

= Fortalecimento institucional das instituicbes publicas e da sociedade civil envolvidas no
Programa.

= Capacitacado técnica das entidades envolvidas no Programa.

» Criacdo de novas areas protegidas.
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4 — Linhas de acao

O Programa devera contemplar as seguintes agoes:

= Criagao de grupo executivo ligado ao Conselho Gestor da Baia de Guanabara.
= Criagao de estruturas responsaveis pela gestdo das Unidades de Conservacgao.
= Fortalecimento institucional da estruturas municipais.

» Realizagdo de campanhas de conscientizagdo da sociedade civil.

= Integrag&o dos proprietarios rurais ao processo.

= Planejamento e criacdo de novas Unidades de Conservacgéo estaduais e municipais.

= Protegdo de areas de remanescentes florestais e de manguezais.

= Realizagéo de estudos e pesquisas ligados ao uso dos recursos naturais.

» Elaboragéo de Planos de Manejo para as Unidades de Conservagéo criadas.

5 — Metas

IS S N T

Identificar areas com potencial para criagdo de Unidades de

Conservacado em todos os municipios da RHBG. Curto 2006 2010
Ele_aborar os Planos de Manejo das Unidades de Conservagéo ja Curto 2006 2010
existentes.
Implgr?te}r efetivament'e a APA dp Barbosao, situada nos Médio 2006 2011
municipios de Tangua e Itaborai.
Regulamentar a APA de Macacu. Médio 2006 20011
Implantar as APA do entorno da reserva biolégica do Tingua
(APA de Xerém, APA do Rio Tingua/ Iguagu, APA do Geneciano, Médio 2006 2011
APA do Rio D’Ouro e APA do Morro de S&o José).
Criar L’Jn_idades de_gonservagéo de uso §ustentévgl sob tute~la dos Médio 2006 2015
municipios, na regido do corredor Sambé-Santa Fé-Barbosao.
Encaminha~r as propostas de griag:éo de'Unidades de Médio 2006 2015
Conservagao ao poder executivo, nas diversas esferas.
Criar Unidades de Conservacdo de uso indireto sob tutela -
estadual, na regido do corredor Sambé-Santa Fé-Barbosao Médio 2006 2015
Estimular a criagéo de reservas naturais do patriménio natural
(RPPN), nos municipios da RHBG. Longo 2006 2020
6 — Custos
1. Investimento (R$)
Sede e centro de visitantes para o corredor Sambé-Santa Fé 150.000,00
Instalagéo de trés torres de vigilancia de 42 m altura 321.288,00
Delimitadores fisicos 4.000.000,00
Cabos de aco 1.000.000,00
Equipamentos e mobiliario 50.000,00
Elaboracao de Planos de Manejo 310.000,00
Subtotal Investimento 5.831.288,00
2. Operagao
Manutencgao predial, de delimitadores e de torres 724.683,00
Vigilancia contra incéndios 1.267.200,00
Subtotal Operacgao 1.991.883,00
Total 7.513.171,00
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7 — Recursos Financeiros e Fontes

A resolugdo CONAMA n® 02/96 prevé, em seu artigo 2°, a destinagdo de 0,5 % (meio por cento) dos
custos totais previstos para implantacdo de empreendimentos de relevante impacto ambiental na
criagdo de Unidades de Conservagdo. A lei federal n® 9985/2000, em seu artigo 36, § 1°, prevé que
estes recursos devam ser aplicados em unidades do grupo de protegao integral.

A criacdo e regulamentacao das unidades previstas neste Programa devem ser prioridades na alocagao
dos recursos dos empreendimentos efetuados na RHBG, nos proximos 15 (quinze) anos.

Deve ser proposta parceria com as prefeituras da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara para a
alocagéo de recursos dos orgamentos municipais, para a criagéo e gestao de unidades de uso indireto,
em especial Areas de Protecdo Ambiental (APA).

8 — Esquema de Gestao

Os principais executores das politicas relativas as Unidades de Conservagao da Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara deverdo ser os municipios, apds o necessario fortalecimento de suas estruturas
responsaveis por estes temas.

Os o6rgaos estaduais responsaveis, a Fundagéao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA) e
o Instituto Estadual de Florestas (IEF), deverao apoiar as questbes inerentes a fiscalizagdo das
Unidades de Conservagéo.

A criagdo e gestdo das Unidades de Conservagdo deverdo ser feitas conjuntamente pelas esferas
estadual e municipal. Cabera ao Instituto Estadual de Florestas (IEF) subsidiar tecnicamente os
municipios, nestas atividades.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: III — Programas para Melhoria Ambiental

Titulo do Programa: II1.3 — Controle e Prevencao de Enchentes

1 - Situagao Atual

A enchente nos trechos, médio e inferior, dos rios que cortam a RHBG é um fendmeno natural,
resultante da ocorréncia de episodios climaticos excepcionais (chuvas intensas) e da existéncia de
caracteristicas de relevo que favorecem a sua formagao. A mudanga brusca de declividade do trecho
superior dos rios para o seu trecho médio e baixo faz com que haja um assoreamento constante do
leito do rio nos trechos da baixada, obstruindo o escoamento e causando inundagdes.

A expansao da urbanizagdo e a ocupacao crescente e desordenada dessas areas excessivamente
baixas e situadas nas margens dos rios por populagdo de baixa renda fizeram com que os problemas
da inundagéo se agravassem.

Nas enchentes mais recentes, observou-se um crescimento dos prejuizos, resultado da ocupacao
sempre mais progressiva das areas naturais de inundagéo, devido a falta de estrutura administrativa
dos governos municipais para orientar corretamente a ocupacéo e urbanizacdo de seu territorio e da
falta de conscientizagdo da populagao relativa aos riscos envolvidos.

Os levantamentos realizados mostraram uma maior concentragdo de problemas de inundagédo nos
municipios do Rio de Janeiro (principalmente nos tributarios dos canais do Mangue e do Cunha), da
Baixada Fluminense (bacias dos rios Sarapui-lguagu, Estrela e canal de Magé) e Sao Gongalo (bacias
dos rios Imboacgu e Guaxindiba).

2 — Objetivos
O Programa tem o duplo objetivo de superar as deficiéncias identificadas e evitar o surgimento de
novos problemas, decorrentes do prosseguimento da ocupagéo urbana.

Dois condicionantes principais foram levados em conta no estabelecimento desses objetivos:
= As cotas dos terrenos inundaveis encontram-se geralmente pouco acima do nivel da agua, na
Baia de Guanabara, onde desaguam os rios.
» A area sujeita a inundagdes € uma planicie na qual os grandes cursos d'agua estdo submetidos a
progressivo assoreamento por sedimentos carreados das montanhas circundantes.

3 — Diretrizes

As acbes propostas para alcangar os objetivos do Programa seguem trés diretrizes:
= Intervengdo do poder publico para melhorar o escoamento nos rios (dragagens, canalizagdes) e
para protecdo de areas sujeitas a inundacao (példeres).
» Adocdo de medidas preventivas como definicdo de cotas minimas para construgdes,
estabelecimento de faixas preservadas e zoneamento de areas.
» Adocao de medidas mitigadoras das conseqiiéncias das inundacoes.

4 — Linhas de Agéo

Construcdo de Obras Publicas — As obras propostas neste Plano destinam-se a realizar a
macrodrenagem e o0 combate as inundagbes; incluem melhorias das calhas de cursos d'agua,
substituicdo de travessias que obstruem o escoamento por outras mais amplas, obras de
complementacao de endicamentos (pblderes) e a constru¢gao de uma barragem e de diversos pequenos
barramentos.

Medidas Preventivas — Posturas Municipais — Delimitar as areas inundaveis e criar legislacdo, tornando-
as nao urbanizaveis. Colocar o piso das construgdes em areas planas de baixada, sujeitas a inundagéo,
acima do nivel atingido pelas aguas em cheias.

Medidas Mitigadoras das Inundacdes — Servico de alerta (previsdo e aviso de cheia), medidas
defensivas e recuperagao de areas inundadas.

5 — Metas

= Desenvolver todos os estudos e projetos necessérios — entre 2006 e 2010.
» Dragar e/ou canalizar cerca de 9,5 km de rios por ano — entre 2006 e 2020.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo:

III — Programas para Melhoria Ambiental

Titulo do Programa:

II1.3 — Controle e Prevencao de Enchentes

6 — Custos

Investimentos por Municipio

Belford Roxo

R$ 32.789.000,00

Duque de Caxias

R$ 123.779.000,00

Guapimirim R$ 3.944.000,00
Itaborai R$ 49.739.000,00
Magé R$ 109.170.000,00
Mesquita R$ 15.948.000,00
Niteroi R$ 19.995.000,00
Nova lguacgu R$ 34.448.000,00

Rio de Janeiro

R$ 130.524.000,00

Sao Gongalo

R$ 25.156.000,00

Sao Jodo de Meriti

R$ 28.544.000,00

Tangua

R$ 26.426.000,00

Total dos Investimentos

R$ 600.502.000,00

Estudos e Projetos

R$ 30.025.000,00

Operagao e Manutencéao

R$ 16.727.000,00

7 — Recursos Financeiros e Fontes

As principais fontes de recursos para implantacdo dessas obras serdo: financiamentos externos (BID,
BIRD), tesouro do estado do Rio de Janeiro e financiamentos da Unido (CEF, BNDES).

8 — Esquema de Gestao

A SERLA, como 6rgéo responsavel pela gestdo dos recursos hidricos do Estado do Rio de Janeiro,
coordenara a implantagdo das obras propostas por este Programa e tomara parte, juntamente com a
defesa civil do estado, as prefeituras e outras entidades publicas e privadas, nas decisdes relativas as
medidas mitigadoras das consequiéncias das inundagoes.

A operagao e manutengao das obras, objetos deste Programa, serdo realizadas pela SERLA, de forma

isolada ou em conjunto com as prefeituras e associa¢gdes de moradores.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano

Titulo do Programa: IV.1 — Divulgacgao do Plano e Mobilizacao da Sociedade

1 - Situagao Atual

O conhecimento publico do sentido e do alcance das medidas preconizadas no PDRH-BG constitui
condicdo fundamental para a almejada participagdo da populagdo em sua implementagdo e
atualizagao.

O novo modelo proposto de gestdo de recursos hidricos, descentralizado e participativo, podera
suscitar duvidas e resisténcias, principalmente no que diz respeito a alguns pontos que se tornam
polémicos por interferirem em habitos de consumo de agua e posturas quanto aos cuidados
necessarios a preservagao e recuperagcao do meio ambiente.

Apesar da recente criagdo do comité da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara e dos sistemas
lagunares de Marica e Jacarepagua, a populagéo (principalmente da area oeste) ainda se encontra
pouco mobilizada para os problemas dos recursos hidricos na regido. Das medidas ja tomadas nesse
sentido destacam-se: a mobilizagdo dos moradores da bacia do rio Caceribu, a criagcdo e mobilizacao
na APA de Guapimirim.

Constitui tarefa estratégica do PDRH-BG a proposi¢ao de intervengdes visando informar e esclarecer a
sociedade sobre a situacdo das aguas na regido e sobre a necessidade de medidas para sua
preservagao.

2 — Objetivos

Conscientizar e mobilizar toda a sociedade local para a implementacdo do PDRH-BG e para a
necessidade do uso racional, recuperagao e preservagao das aguas e dos compartimentos ambientais
associados.

3 — Diretrizes

O processo de mobilizacdo social devera ser estruturado em duas etapas: uma fase de
conscientizagéo, visando propiciar informagdes basicas sobre a importdncia da agua e do meio
ambiente e sobre a necessidade da sua preservacgdo, e uma fase de participagéo, onde os individuos e
as comunidades serao estimulados a agir em favor da implementagdo do PDRH-BG.

4 - Linhas de Acao

O Programa devera contemplar as seguintes linhas de agao:

= |dentificagdo, em todos os 15 municipios integrantes das RHBG, de pessoas que tenham alguma
projecdo e credibilidade em suas regides e locais de trabalho ou moradia e que demonstrem
interesse pelas questdes dos recursos hidricos (reeditores sociais).

= Elaboragédo de materiais de divulgagéo, estabelecimento de contato com os meios de comunicacéo,
etc.

= Acoes intensivas de educagdo ambiental, visando a capacitagcao dos reeditores sociais.

= Promogéo das campanhas de mobilizagao.

= Monitoramento do processo de divulgagdo e mobilizagéo.

5 — Metas

= Preparacao de material audiovisual de divulgagcédo do Plano (primeiro semestre de 2006).

= |dentificacdo, formacao e capacitagcao de pelo menos 15 reeditores sociais, um em cada municipio,
a partir do segundo semestre de 2006.

= Promog¢ao de campanhas permanentes de mobilizagao social, a partir do ano de 2007.

6 — Instrumentos

= Utilizacdo de meios de comunicacdo de massa: radio, televiséo e jornais.

= Realizagdo de seminarios e reunides nas associagdes de moradores, clubes e escolas.
= Aplicagido de questionarios para monitoramento do processo.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano

Titulo do Programa: IV.1 — Divulgacgao do Plano e Mobilizacao da Sociedade

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros para implementagédo do Programa poderao ser oriundos de convénios com as
prefeituras e secretarias de estado ou obtidos junto ao PDBG e ao Tesouro Estadual.
Estima-se que sejam necessarios recursos financeiros da ordem de:

= R$ 100.000,00, para preparagao de material para divulgacao do Plano;

= R$ 300.000,00, para treinamento dos reeditores sociais; e

= R$ 500.000,00, para divulgagédo das medidas de gestéo dos recursos hidricos preconizadas pelo

PDRH-BG, durante um ano.

A cada cinco anos havera uma atualizagdo do PDRH-BG e estas atividades deverdo ser repetidas
como forma de difundir as novas orientagdes dos estudos e reforcar a divulgagdo das medidas de
gestéo hidrica na regido.

8 — Esquema de Gestao

A coordenagéo geral do Programa cabera a Unidade Gerenciadora do Plano (UGP) ou a agéncia de
bacia da RHBG, a qual devera fazer convénios com as prefeituras, secretaria estadual de educagéo,
empresas de comunicagao, escolas publicas e outras entidades, para a implementagao do Programa.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano

Titulo do Programa: IV.2 — Financiamento do PDRH-BG

1 - Situagao Atual

Atualmente, apenas os Programas de Saneamento Ambiental da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara, que tém a CEDAE como executora, contam com apoio expressivo de financiamentos
preferenciais de longo prazo, através da cooperagéao internacional estruturada para o PDBG.
Observa-se a necessidade de ampliar a base de apoio crediticio, via financiamentos de longo prazo,
tanto em termos espaciais como setoriais, para viabilizagdo do desenvolvimento sustentavel do uso dos
recursos hidricos da regido.

2 — Objetivos

Estruturar um Sistema de Gestao Consolidada do Suporte Crediticio ao PDRH-BG, sob lideranga da
SEMADUR e com a importante participacao da futura agéncia de aguas da RHBG.

3 — Diretrizes
A estruturacao deste Sistema devera:
= Estar baseada na mobilizagéo de recursos humanos e materiais ja existentes e/ou a serem criados
conforme especificado em outros Programas do PDRH-BG.
= Privilegiar a agéo integrada com os executores dos Programas do Plano.

4 — Linhas de Acgédo

O Programa compreendera as seguintes linhas de agao:

= Criagao de unidades de gestao de crédito para o PDRH-BG, na SEMADUR e na futura agéncia de
aguas.

= Empreendimento de estudos preliminares, para detalhamento dos Programas do Plano, em
projetos parciais financiaveis.

= Orientagdo aos usuarios na realizagdo de estudos de viabilidade para seus projetos prioritarios.

= Gestodes junto aos agentes financeiros — nacionais e internacionais —, para estimular sua adeséao a
um Programa consolidado de crédito para o PDRH-BG.

5 — Metas

= Criagdo da unidade de gestdo de créditos da SEMADUR — primeiro ano de implementacdo do
Plano (ano 1).

= Detalhamento preliminar dos Programas (individualizagdo de projetos) — a partir do ano 1.

= Criagdo da unidade de gestdo de créditos na agéncia de aguas — apos criagdo da agéncia de
aguas.

= Inicio dos estudos de viabilidade dos projetos prioritarios para obtengédo de financiamentos — a
partir do ano 1.

6 — Instrumentos

= Atos administrativos para criagdo de unidades de gestéo de créditos.
= Estabelecimento de rotinas operacionais.

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Recursos ja existentes e/ou a serem mobilizados para outros Programas.

8 — Esquema de Gestao

Cabera @ SEMADUR e & Agéncia de Aguas a criagdo das unidades de gestdo e sua administragéo.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano

Titulo do Programa: IV.3 — Adequacdo da Base Legal e Institucional do PDRH-BG

1 - Situagao Atual

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos em funcionamento é formado pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI), pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FUNDRHI) e pelos Comités de Bacia, Agéncias de Bacia e organismos dos poderes publicos federal,
estadual e municipais, cujas competéncias relacionam-se com a gestdo dos recursos hidricos, dentre
0s quais se destaca o 6rgao gestor de recursos hidricos — SERLA.

A participacdo da sociedade se dara a partir do limite da RHBG e dos sistemas lagunares de Marica e
Jacarepagua.

Outras organizagbes existentes sdo: o Conselho Gestor da Baia da Guanabara, que trata do
gerenciamento costeiro e o G-15, grupo formado pelos secretarios de meio ambiente dos 15 municipios
da regido.

As leis federal (9433/97) e estadual (3239/99) previram a criagdo de agéncias de bacia, encarregando-
as de prestar apoio executivo aos seus comités correspondentes.

2 — Objetivos
Implementar a agéncia de agua da RHBG, prevendo, para tanto, uma infra-estrutura funcional
compativel e adequada, para execugao das suas atividades.

3 — Diretrizes
O processo de estruturagdo da agéncia de agua da RHBG devera ser gradual, iniciando-se pela
instalagao de um escritério técnico de apoio ao comité, com estrutura minima.

4 — Linhas de Agéo
O Programa devera contemplar as seguintes linhas de acgéo:
= Viabilizacdo de local para implantagao do escritrio da agéncia.
= |nstalagdo de um escritorio técnico provisério.
= Contratacéo e treinamento de profissionais, para atuarem na agéncia.
= Informatizagdo e montagem de uma infra-estrutura de fiscalizagao.

5 — Metas

= Implementagao do escritorio técnico da agéncia — até o final de 2006.
= Contratagao e treinamento de profissionais — até o final de 2006.

= Informatizacao institucional e integrada da agéncia — 1° semestre de 2007.
= |nicio da operagéo efetiva da agéncia — ano de 2007

6 — Instrumentos

Realizagdo de seminarios e reunides, visando a formacao da agéncia e aguas.
Contratacao de técnicos e elaboragao de contratos com terceiros.

Criacao de infra-estrutura para controle, fiscalizagao e implementagdo do PDRHBG.
Estabelecimento de rotinas operacionais.
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PDRH - BG Resumo do Programa

Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano

Titulo do Programa: IV.3 — Adequacdo da Base Legal e Institucional do PDRH-BG

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros para a implementagao e custeio da agéncia de agua vém da cobrancga pelo uso
da agua e do Tesouro Estadual.

Estima-se que sejam necessarios recursos financeiros da ordem de:

= R$ 250.000,00/an0, para implementagéo e operagéo de escritério provisorio;
= R$ 1.000.000,00, para instalagdo da agéncia de agua; e
= R$ 1.115.440,00, para operagdo da agéncia, durante um ano.

8 — Esquema de Gestéao

Cabe ao CERHI e a SERLA incentivarem e apoiarem a formacgéo da agéncia de agua. Enquanto essa
agéncia nao for formada, as fun¢des inerentes a ela deverao ser exercidas pela SERLA.
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Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano

Titulo do Programa: IV.4 — Monitoramento Hidrometeorologico

1 - Situagao Atual
Até 1998, a rede hidrometeoroldgica que atendia a Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara era
composta de 28 estagbes convencionais, equipadas com antigos aparelhos convencionais, mecanicos
(pluvidmetros, pluviégrafos, régua limnimétrica e limnigrafos), adquiridos no inicio dos anos 80.

Em outubro de 1998, a SERLA deu inicio a instalacdo de 22 estagbes pluvio-fluviométricas
telemétricas, que operaram continuamente durante os anos de 1999 a 2000. A partir de 2001, a
operagao dessas estacbOes sofreu varias interrupcdes e, atualmente, a maioria delas se encontra
desativada, com os equipamentos precisando de reparos.

A rede hidrometeorolégica da SERLA, atualmente em operagcdo na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara, é composta de 22 estagdes pluvio-fluviométricas telemétricas e seis estagdes pluviométricas
convencionais.

Da rede hidrometeorolégica nacional, operada pela ANA, encontra-se, na regido, apenas uma estacéo

fluviométrica, localizada no rio Macacu, em Parque da Ribeira. Esta estacdo vem operando desde
1972.
No municipio do Rio de Janeiro, encontram-se, ainda em operagdo, 11 estagdes pluviométricas
pertencentes a rede hidrometeorolégica da GEORIO e uma estagao Climatolégica do INMET.
2 — Objetivos
Ampliagdo da rede hidrometeorolégica da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara, visando o
monitoramento hidrométrico e climatolégico como apoio a gestdo dos recursos hidricos e a
implementacao do PDRH-BG.
E proposta a manutencdo da rede telemétrica existente e a instalagdo de mais oito estagdes pluvio-
fluviométricas e quatro evaporimétricas, resultando em uma rede hidrometeorolégica, composta de 33
estacdes pluvio-fluviométricas, cinco pluviométricas, quatro estacbes evaporimétricas e uma estacao
climatoldgica.

3 — Diretrizes
A SERLA executard o Programa em articulagdo com a ANA, CPRM, GEORIO e o INMET e demais
6rgaos que operem as estacdes hidroclimatolégicas na regido, visando otimizar a distribuicdo espacial
das estacdes e a formacao do Sistema de Informagdes Hidrolégicas do Estado.

Padronizacao de procedimentos e disponibilidade das informagbes, através de arranjos institucionais
com as diversas entidades envolvidas na operagao e coleta de dados da rede.

Gerar um banco de dados hidroclimatolégico, pertencente ao Sistema de Informagdes de Recursos

Hidricos do Estado, gerido pela SERLA.

4 — Linhas de Agao
O Programa devera contemplar as seguintes linhas de agao:
= Planejamento e otimizacdo da implantagdo da rede hidrometereoldgica.
= Estabelecimento de convénios institucionais entre os 6rgdos operadores de estagbes, para a
manutencgao, reinstalagdo ou simplesmente a continuidade de operagéo de estagdes ja operadas
por outros 6rgaos.
Contratagéo de empresas para implantagéo da rede hidrometereoldgica.
Formacao e capacitacédo de técnicos em hidrologia.
Implantagao e operagao da rede complementar.
Criacao de sistemas informatizados, para processamento das informagdes.

5 — Metas

a) Detalhamento do planejamento para a instalagdo das estacbes que complementardo a rede
hidrometeoroldgica, no primeiro semestre de 2006.

b) Formacéo e capacitagdo de técnicos da SERLA em hidrometria e tratamento de dados hidrolégicos,
no segundo semestre de 2006.

c) Implantagao completa da rede hidrometeoroldégica em toda a regido, até o inicio de 2007.
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Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano
Titulo do Programa: IV.4 — Monitoramento Hidrometeorologico
6 — Custos
a) detalhamento da implantagédo da rede complementar: R$ 60.000,00
b) implantagédo da rede hidrometeorologica complementar: R$ 65.000,00
c) formagéo e capacitagdo de técnicos em hidrometria: R$ 50.000,00
d) operacao da rede hidrometeorolégica complementar: R$ 250.000,00/ano

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros necessarios a implementagéo deste Programa deverao ser provenientes do
Tesouro Estadual, do FECAM, de financiamentos externos em Programas como o PDBG ou de
parcerias com outros 6rgaos envolvidos com o gerenciamento dos recursos hidricos.

A distribuigdo dos valores de investimento, de operagéo e de manutengéo da rede hidrometeorolégica
esta mostrada a seguir.

ATIVIDADES 2007 A
EREAEr

Detalhamento do planejamento da implementacao da rede 60 — —
Formacéo e capacitacdo de técnicos da SERLA 50 — —
Implantacao da rede hidrometeoroldgica 65 - -
Operagéo e manutengéo da rede 1.000 2.500
Totais 175 1.000 2.500

8 — Esquema de Gestao

Cabera a SERLA a responsabilidade pela operagao e manutengdo da rede de monitoramento
hidrometereoldgico e pelo processamento e armazenamento dos dados coletados.

A SERLA devera articular-se com as entidades que operam estacdées hidrometereoldgicas na regido,
estabelecendo convénios para transferéncia de dados que fardo parte do Sistema Estadual de
Informacgdes de Recursos Hidricos (SEIRH).
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Grupo: IV — Programas para Implementacgao do Plano

Titulo do Programa: IV.5 — Monitoramento da Qualidade da Agua

1 — Situacao Atual

Nos anos 70, com a degradagao ambiental ja evidente dos rios contribuintes a Baia de Guanabara e,
consequentemente, da propria baia, a FEEMA — Fundacao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente,
comecou o0 monitoramento da baia e dos rios contribuintes. Porém, somente em 1975, foi iniciado um
Plano de Monitoramento Sistematico de Qualidade das Aguas de toda a Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara.

O Plano de Monitoramento foi sofrendo ajustes ao longo dos anos, até que, em 1998, sua otimizagao foi
balizada por meio de técnicas estatisticas, que incidiram, basicamente, sobre a definicdo das estagoes
de amostragem, da freqiiéncia de amostragem e dos parametros a serem analisados. O monitoramento
sistematico dos rios e do espelho d’agua da Baia de Guanabara passou a ser realizado bimestralmente,
em nove estagdes de amostragem no espelho d’agua e em 28 estagbes de amostragem nos rios da
RHBG, além de quatro estagdes na area de influéncia do emissario submarino de Icarai.

2 — Objetivos

Adequacdo do Plano de Monitoramento da Qualidade de Agua na RHBG, da FEEMA, para atender aos
objetivos do PDRH-BG, destacando-se o controle da qualidade da agua nos locais das intervengdes
propostas, visando o aproveitamento da agua para abastecimento humano.

3 — Diretrizes

Ampliar o Programa de Monitoramento, realizado atualmente pela FEEMA, incorporando-se ao conjunto
de estacbes existentes e de parametros amostrados novas estacbes e novos parametros, visando
controlar os recursos hidricos nos locais escolhidos para aproveitamento.

4 — Linhas de Agéo

O Programa devera contemplar as seguintes linhas de agao:
= Selegéo de dez novos pontos de amostragem.
= Inclusdo dos poluentes orgénicos persistentes e das cianobactérias, na lista de parametros
analisados.
Aparelhamento do laboratério da FEEMA, para analise desses novos parametros.
Contratacdo de novos técnicos para a FEEMA.
Formacao e capacitagédo de técnicos de laboratério e de campo.
Introdug¢ado dos novos dados no banco de dados da FEEMA.
5 — Metas

a) Detalhamento do planejamento para a implementagdo do monitoramento complementar proposto e
aparelhamento da FEEMA, no primeiro semestre de 2006.

b) Ampliacdo do quadro e treinamento de técnicos da FEEMA, no segundo semestre de 2006.

c¢) Implantagao da rotina de monitoramento em toda a regido, até o inicio de 2007.

6 — Custos
a) aquisi¢do de equipamentos para laboratério: R$ 1.195.460,00
b) formacgao e capacitagédo de técnicos da FEEMA: R$ 72.000,00
c) operagdo da rede de monitoramento complementar: R$ 270.000,00/ano
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Titulo do Programa: IV.5 — Monitoramento da Qualidade da Agua

7 — Recursos Financeiros e Fontes

Os recursos financeiros necessarios a implementagdo deste Programa deverao ser provenientes do
Tesouro Estadual, do FECAM ou de financiamentos externos em Programas como o PDBG.

8 — Esquema de Gestao

Cabera a FEEMA a responsabilidade do desenvolvimento do Plano de Monitoramento de Qualidade da
Agua na RHBG e do processamento e armazenamento dos dados coletados.
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1 - Situagao Atual

A necessidade de se restituir pelo menos parte das fungdes das areas naturais exige a recomposigao
da vegetagdo em areas prioritarias, como faixas marginais de rios, encostas ingremes, areas sujeitas a
erosao ou deslizamentos e manguezais. Estes projetos estdo previstos e descritos no Programa de
Reflorestamento e Regeneracado da Cobertura Vegetal, constante deste Plano.
A implementacdo de projetos de recuperagdo ambiental possui como componente intrinseco a
avaliacdo de seu sucesso, sua sustentabilidade e sua capacidade de replicagcdo em situagdes
semelhantes. Para que possam ser obtidos dados confiaveis, € necessaria a condugao de
monitoramento nas areas recuperadas, através da mensuragcdo de parametros que demonstrem a
efetividade da agéo realizada.
O monitoramento e a consequiente criagdo de uma base de dados a ele relacionada poderao servir como
suporte a implantagao de futuros projetos de reflorestamento, permitir intervencdées de manejo em areas
ja reflorestadas e acompanhar as mudangas quali-quantitativas nas areas naturais remanescentes, além
de orientar agdes de fiscalizagdo ambiental, planejamento urbano e conservagao da natureza.
Foram identificadas na regido ou no entorno proximo as seguintes atividades de monitoramento com
caracteristicas semelhantes ou complementares ao que sera exposto neste Programa:
= O IEF realizou, no escopo do PDBG, o projeto supracitado, com apoio de dados obtidos junto as
seguintes instituicdes: SEMADS, FEEMA, SERLA, DRM, CIDE, DER/RJ, CERJ, PETROBRAS,
CPRM, IBAMA, UFRJ/NCE/CARTOGEO, UFRRJ, FURNAS, IPHAN e Prefeitura Municipal do Rio
de Janeiro. Os principais objetivos do trabalho, de interesse direto para este Programa, foram o
conhecimento da dimensao, evolugdo e localizacdo da cobertura florestal e a criagdo de um banco
de dados georreferenciado.
= A SMAC - Secretaria Municipal de Meio Ambiente realiza monitoramento de vegetagéo através do
mapeamento da cobertura vegetal do municipio do Rio de Janeiro, desenvolvendo uma série
histérica de suas alteragbes, com registros para os anos de 1984, 1988, 1992, 1996 e 1999.
Também é realizado monitoramento relativo a erosdo e perda de solo sob diferentes coberturas
vegetais, em uma unidade experimental, situada no morro dos Macacos, bairro de Vila Isabel.
= O trabalho “Mapeamento de vegetagao e uso do solo na APA de Petropolis” descreve o resultado
preliminar do mapeamento de vegetagdo e uso do solo da APA de Petrdpolis, realizado pelo
instituto Terra Nova, em parceria com o IBAMA/APA de Petrépolis. Realizado em escala de
10.000, tem por objetivo classificar os estagios sucessionais na area da APA, areas florestais em
expansdo ou retragdo e areas sob forte pressdo antropica. A primeira fase, referente ao
mapeamento da vegetacdo da APA, foi concluida recentemente e sera seguida pelo trabalho de
monitoramento dos remanescentes.
= A UERJ, através do laboratério de radioecologia e mudangas globais, realiza o projeto
“Sensoriamento remoto de florestas do estado do Rio de Janeiro”, que tem por objetivo estudar a
distribuicdo das florestas remanescentes de Mata Atlantica, no estado do Rio de Janeiro,
utilizando imagens de satélite, com o objetivo de monitoramento e estudo de aspectos que
envolvem o desmatamento.

2 — Objetivos

= Monitoramento das alteragdes quantitativas da cobertura vegetal na Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara em relagcdo ao aumento ou a redugdo das diferentes classes de vegetacéo
existentes.

= Monitoramento das alteragées qualitativas da cobertura vegetal na Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara relacionadas as mudancgas na estrutura, composicédo de espécies e funcionalidade dos
ecossistemas existentes.

= Monitoramento da quantidade de sedimentos carreados por sub-bacia, avaliando a contribuigdo de
cada uma delas para a Baia de Guanabara.
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3 — Diretrizes

= Implantacao de base de dados relacionada a conservagao, recuperagéo e restauragao florestal.

4 - Linhas de agao
O Programa devera contemplar as seguintes linhas de agéo:

= Monitoramento e avaliagao de areas naturais e recuperadas na RHBG.

= Manutengdo da integridade dos remanescentes florestais da RHBG, reconhecidamente
importantes na conservagao dos recursos hidricos.

= Delimitagdo fisica do entorno das Unidades de Conservacao de protegéo integral, cuja criagédo foi
proposta no Programa de Criacdo de Unidades de Conservagéo.

= Monitoramento das alteragbes na paisagem da RHBG, enfatizando-se os remanescentes de
vegetacao.

= Monitoramento das areas recompostas através de reflorestamento na RHBG.

= Monitoramento dos processos erosivos na RHBG, através da mensuragdo dos sedimentos
carreados em cada sub-bacia.

= Monitoramento e prevencdo de incéndios nas areas de protegdo de mananciais e na area do
corredor Sambé-Santa Fé, através da instalagdo de torres de vigilancia capazes de permitir a
deteccao de incéndios e a diregao de seu combate.

= Criagdo de base de dados referentes a cobertura e dindmica vegetal, fendmenos hidrolégicos e
processos erosivos na RHBG.

5 — Metas

DISCRIMINAGAO PRAZOs | INicIO | FINAL

Instalacdo de 45 hectares de parcelas permanentes, nas areas revegetadas Curto | 2006 2007
pelo Programa de Reflorestamento e Regeneracdo da Cobertura Vegetal.

Instalagdo de 15 parcelas de erosdo e sedimentacdo, nas sub-bacias dos | Curto ' 2006 2010
rios Iguagu, Macacu, Caceribu, Estrela e Surui-Roncador.

Instalagdo de 50 km de delimitadores fisicos, no entorno das Unidades de
Conservagao de protecdo integral previstas no Programa de Criagao de
Unidades de Conservagéo.

Instalacdo de quatro torres de observagéo, na area do parque previsto para | Médio | 2007 | 2011
o corredor Sambé-Santa Fé.

Amostragem semestral de 15 parcelas de estudo de erosdao e

sedimentacao, nas sub-bacias dos rios Iguacu, Macacu, Caceribu, Estrela e = Longo | 2006 | 2020
Surui-Roncador.

Amostragem anual de 45 hectares de parcelas permanentes, nas areas

revegetadas pelo Programa de Reflorestamento e Regeneracdo da Longo 2006 2020
Cobertura Vegetal.

Médio ' 2006 | 2015
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6 — Custos
 Atvoaoe | 20062010 | 2011-2015 | 2016-2020_
1. Investimentos
Delimitagao fisica 2.500.000 2.500.000
Material e equipamentos 112.050 60.000 60.000
Implantacdo das parcelas de eroséo 21.000
Subtotal Investimentos
2. Operagao
Monitoramento das parcelas de erosao 85.785 85.785 85.785
Monitoramento de vegetagéo 85.785 85.785 85.785
Subtotal Operagao 171.570 171.570 171.570
Total 2.804.620 2.731.570 231.570
Gasto Anual 560.924 546.314 46.314

7 — Recursos financeiros e Fontes

Os recursos financeiros necessarios a implementagao deste Programa deverao ser provenientes do
Tesouro Estadual, do FECAM, de projetos de compensagédo ambiental e de financiamentos externos em
Programas como o do Global Environment Fund (GEF).

8 — Esquema de Gestao

O ¢drgéo de coordenagdo executiva do Programa sera a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano (SEMADUR), com apoio técnico-operacional da Fundacdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA).

O Conselho Gestor da Baia de Guanabara tera a responsabilidade de coordenar todas as esferas
administrativas envolvidas — estado e municipios da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara.

O Instituto Estadual de Florestas (IEF) sera o érgdo consultivo nos projetos que digam respeito a
cobertura vegetal.

A Secretaria Estadual de Rios e Lagoas (SERLA) disponibilizara sua rede de estagcbes meteorolégicas
para apoio ao monitoramento dos processos erosivos nas sub-bacias, onde este trabalho sera conduzido.

A execugdo dos projetos ficara a cargo de instituicdes de ensino e pesquisa com projetos ja realizados na
regido alvo do Programa, tais como as Universidades Federal e Estadual do Rio de Janeiro (UFRJ e
UERJ) e a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).
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5. PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

5.1 ANTECEDENTES

A Politica Nacional de Recursos Hidricos
define o enquadramento dos corpos d’agua em
classes de usos, como importante instrumento
de gestdo, uma vez que esse enquadramento
visa a assegurar as aguas qualidade
compativel com 0s usos mais exigentes aos
que forem destinadas, diminuindo os custos de
combate a poluicdo, mediante acobes
preventivas permanentes.

O estado do Rio de Janeiro nao possui
legislagdo especifica de classificagdo das
aguas e enquadramento de todos os seus
corpos hidricos, utilizando, por isso, o sistema
de classificagdo e as recomendagdes da
resolugdo CONAMA 357/05, de 17 de margo
de 2005.

No entanto, a Comissdao Estadual de
Controle Ambiental (CECA) elaborou trés
diretrizes para a classificacdo das aguas da
Baia de Guanabara e seu entorno. Dentre
elas, a DZ-106 refere-se as aguas dos rios da
RHBG e estabelece 0s seguintes
enquadramentos em fungdo dos usos:

»Classe 4: canal do Mangue, canal do Cunha,
canal da Penha, rios Iraja e Meriti.
»Classe 2: rios Iguagu e Sarapui.

Nao foram encontradas referéncias aos rios
Alcéntara, Bomba e canal do Canto do Rio,
inseridos na area leste, e aos rios da éarea
nordeste, cujos tributarios  apresentam
qualidade das aguas em niveis aceitaveis,
principalmente o rio Macacu.

Considerando 0s resultados das
campanhas de monitoramento da qualidade de
agua, realizadas pela FEEMA, nos periodos de
1990 a 1997 e 1998 a 2003, com relagcédo aos
pardmetros OD, DBO, DQO, nutrientes e
coliformes, os rios, objeto da DZ-106,
encontravam-se totalmente fora das classes de
enquadramento definidas. Considerando-se
que os demais rios, pela auséncia de diretriz
especifica, estariam automaticamente
enquadrados na Classe 2, verifica-se que
apenas o rio Roncador e o rio Guapi-Macacu,
no trecho relativo a estagdo GP-601, estariam
enquadrados nesta classe.  Com relagao ao

resultado de monitoramento dos metais
pesados, excetuando-se o Cadmio e o
Manganés, os rios atendem aos limites da
Classe 2.

5.2 PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO

DOS Rios DA RHBG
Considerando os aspectos anteriormente
expostos, os cursos dagua da Regido

Hidrografica da Baia de Guanabara foram
agrupados em cinco classes de usos
preponderantes, colocadas hierarquicamente da
seguinte forma:

»Classe Especial: Foram enquadrados nessa
classe os trechos dos cursos d'agua
indicados na cor azul, no Mapa PR7-13,
correspondentes as cabeceiras dos rios que
se encontram, em sua maioria, dentro de
Unidades de Conservagao. Tais trechos
fluviais tém como finalidade a preservacéao
do equilibrio natural das comunidades
aquaticas e, atualmente, sao utilizados como
nascentes para abastecimento de agua, para
comunidades locais, in natura, ou seja, sem
tratamento ou com simples desinfecgao.
Assim, esses trechos devem ser preservados
em suas condi¢des naturais, ndao sendo
recomendado o licenciamento de atividades
antropicas na sua area de drenagem, mesmo
que ndo produzam langamentos diretos de
poluentes nos cursos d’agua.

»Classe 1: Foram enquadrados nessa classe
os trechos dos cursos d’agua indicados na
cor verde, no Mapa PR7-13,
correspondentes as cabeceiras dos rios que
nao se encontram no interior de Unidades de
Conservagdo e cujas aguas podem ser
utilizadas para abastecimento doméstico
(com tratamento simplificado) e para
recreacdo de contato primario e, ainda, aos
trechos de recarga dos aquiferos
sedimentares. Nesses trechos das bacias, os
ecossistemas devem ser relativamente
preservados, admitindo-se a instalagdo de
atividades antropicas pouco agressivas ao
meio ambiente e que ndo produzam
langamento de poluentes nos cursos d’agua.
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»Classe 2: Foram enquadrados nessa classe
os trechos dos cursos d’agua indicados na
cor amarela, no Mapa PR7-13,
correspondentes aos trechos fluviais que
devem ser preservados para utilizagdo em
abastecimento doméstico, com tratamento
convencional, em irrigagdo de hortalicas e
fruteiras e criacdo de peixes. Em sua
maioria, esses trechos fluviais encontram-se
nas bacias dos rios Surui, Roncador,
Guapimirim, Macacu e Caceribu, onde a
ocupagao antropica € mais rarefeita. Nessas
areas, admite-se a implantagao de atividades
econdmicas, inclusive com langamento de
efluentes nos cursos d’agua, desde que
respeitados os limites desta classe, conforme
determinado na resolugcdo 357/05 do
CONAMA.

»Classe 3: Foram enquadrados nessa classe
os trechos dos cursos d’agua indicados na
cor laranja, no Mapa PR7-13,
correspondentes aos trechos fluviais que
atravessam areas com ocupagdo urbana
pouco intensa e que ja apresentam um certo
grau de degradagdo, cujas aguas poderao
ser ulilizadas para finalidades menos
exigentes, como: dessedentacao de animais,
irrigagédo de culturas arboreas, cerealiferas e
forrageiras e industrias ndo alimenticias.

»Classe 4: Foram enquadrados nessa classe
os trechos dos cursos d’agua indicados na
cor  vermelha, no Mapa PR7-13,
correspondentes aos trechos fluviais que
atravessam areas com ocupagdo urbana
intensa e que ja apresentam um alto grau de
degradagdo. Esses cursos d’agua, utilizados
geralmente para assimilagao e transporte de
efluentes domésticos e de industrias, nao
tém previsdo de uso como fonte de
abastecimento para qualquer atividade
humana e, portanto, devem ter a sua
qualidade preservada apenas no sentido de
manter sua harmonia paisagistica.

5.3 MEDIDAS A SEREM TOMADAS

Para que os cursos dagua da Regiao
Hidrografica da Baia de  Guanabara
apresentem indices de qualidade que o
incluam nas classes propostas, deverao ser
tomadas as seguintes medidas:

»Nos trechos de rios de Classe Especial,
devera se manter uma fiscalizagdo efetiva
sobre as Unidades de Conservagao
existentes e sobre as areas de mananciais,
no sentido de preservar suas condigdes
ambientais, evitando-se a ocupagao humana
dessas areas e a implantagao de atividades
degradadoras do meio ambiente.

»Da mesma forma, nos trechos de rio de
Classe 1 deverado ser evitadas a ocupacao
desordenada da area de drenagem e a
implantagdo de atividades que lancem
efluentes poluidos sobre os cursos d’agua.
As areas porventura ja degradadas deverao
ser recuperadas a partir da regeneracao da
cobertura vegetal.

»Nos trechos de rio enquadrados na Classe 2,
que permite seu uso para abastecimento
domeéstico, com tratamento convencional,
devera ser mantido um rigoroso controle dos
efluentes langados nos corpos d’agua, de
modo a ndo romper a restricdo da Classe 2.
Para isso, esta sendo proposta pelo Plano a
implantagdo de estacdes de tratamento de
esgoto nessas bacias.

»Nos trechos de rios enquadrados como
Classes 3 e 4, que atravessam areas
urbanizadas, devera ser desenvolvida uma
campanha de esclarecimento e educagao da
comunidade local, no sentido de evitar a
degradacdo dos corpos d’agua seja pelo
langamento de efluentes poluidos seja pelo
langamento de residuos sdlidos diretamente
nas calhas fluviais.

5.4 IMPLEMENTAGAO DO

ENQUADRAMENTO DOS CURSOS
D’AGuAa

O enquadramento de um curso d’agua em uma
determinada classe de uso equivale a fixar seu
futuro quanto ao nivel de preservagao ou
conservagdo € a possibilidade de seu
aproveitamento econdémico e, portanto, traz
consigo profundas conseqiéncias econémicas,
politicas e sociais para a regido.

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara
148



A cada uma das classes de enquadramento
corresponde um uso predominante e um tipo
de lancamento  permitido, restringindo,
portanto, o uso dos recursos hidricos no trecho
e, consequentemente, as atividades
econbmicas na regido. Dai a importancia de
que o processo de enquadramento se dé de
forma participativa e transparente,
possibilitando que a populacdo possa ter
consciéncia de todas as suas implicagdes.

Dessa forma, a proposta de enquadramento
aqui apresentada deve ser objeto de discussao
e aprovagao pela comunidade local. A
comunidade devera ser esclarecida a respeito
das conseqliéncias do enquadramento
proposto, tanto no sentido da melhoria da
qualidade ambiental alcangada como na
restricio de determinados usos desses
mananciais, bem como nos investimentos
necessarios para atingir ou manter a classe de
enquadramento sugerida, pois 0S mesmos
implicardo no calculo da cobranga pelo uso da
agua.

Os investimentos necessarios para se
atingir o enquadramento proposto e o0s
beneficios socioeconémicos e ambientais
decorrentes sdo parte integrante dos
programas para a melhoria da qualidade de
agua e melhoria ambiental, apresentados
nesse PDRH.

Na fase de implementacdao do Plano, a
proposta de enquadramento, juntamente com
0os custos e beneficios decorrentes de sua
implantagéo, devera ser divulgada de maneira
ampla e discutida com a sociedade local.

Essa discussao devera ser conduzida pelo
Comité de Bacia, que, apds a aprovagao da

proposta pela comunidade local, devera
encaminha-la ao Conselho Estadual de
Recursos  Hidricos, que a aprovara

oficialmente, por meio de resolucéo.

Cabera a SERLA, como 6rgao gestor dos
recursos hidricos do estado, e a FEEMA, como
6rgdo de controle ambiental, monitorar,
controlar e fiscalizar os corpos d’agua, para
avaliar se as metas do enquadramento estéao
sendo atingidas.

A cada dois anos, a SERLA e a FEEMA
encaminhardo relatério ao Comité de Bacia
Hidrografica e ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, identificando os corpos
dagua que nao atingram as metas
estabelecidas e as respectivas causas pelas
quais nao foram alcangadas.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos
avaliara e determinara as providéncias e
intervengdes necessarias para atingir as metas
estabelecidas, com base nesse relatorio e nas
sugestdes encaminhadas pelo Comité de
Bacia.
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6. CRITERIOS PARA OUTORGA DE UsSOS DOS

6.1 INTRODUGAO

Na fase de implementagdo do Plano, a
proposta de enquadramento, juntamente com
os custos e beneficios decorrentes de sua
implantagéo, devera ser divulgada de maneira
ampla e discutida com a sociedade local.

A outorga € o ato administrativo mediante o
qual o Poder Publico Outorgante (Uniao,
estados ou Distrito Federal) faculta ao
outorgado (usuario publico ou privado) o uso
de recurso hidrico, por prazo determinado, nos
termos e nas condigdes expressas no
respectivo ato.

O Poder Outorgante sera exercido, no
estado do Rio de Janeiro, pela Fundacao
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas
(SERLA), que é o 6rgao gestor dos recursos
hidricos, como estabelecido pelo decreto
15.159 (24 de julho de 1990).

No caso da bacia da RHBG, os corpos
hidricos sdo de dominio estadual, exceto nos
trechos inseridos em parques nacionais:
Parque Nacional da Serra dos Orgdos, APA de
Petrépolis e APA de Guapimirim, sendo a
outorga emitida pela SERLA ou pela ANA,
respectivamente.

A base institucional para a outorga
contempla, também, os 6rgaos deliberativos do
sistema de gestdo de recursos hidricos
(conselhos e comités) e outras entidades
intervenientes  (6rgdos  ambientais, por
exemplo).

A implantacdo e operacionalizagdo do
regime de outorga de direito de uso de
recursos hidricos respalda-se em
regulamentos legais e em bases técnicas. A
base legal compreende o arcabougo legal e
normativo que regulamenta o instrumento da
outorga e define as competéncias e a forma de
articulagao dos diferentes atores envolvidos no
processo. A base técnica compreende as

informagdes  geograficas, qualitativas e
quantitativas do corpo hidrico e do
ecossistema onde estdo inseridas as

informacdes técnicas e socioeconémicas das
atividades produtivas e as metodologias de

analise.

RECURSOS HiDRICOS

6.2 BASE LEGAL PARA OUTORGA

No nivel federal, as principais legislagbes que
tratam da outorga de direito de uso da agua
s&o: lei das aguas (lei n® 9433/97), lei da ANA
(lei n® 9984/00) e resolugdo CNRH n°® 16/01.
Além destas, encontra-se em tramitagdo, no
Congresso Nacional, o PL-1616, que trata da
regulamentagdo da outorga, entre outros
aspectos relativos a gestdo de recursos
hidricos.

No estado do Rio de Janeiro, existe a lei
estadual n® 3.239/99, que segue os principios
e as diretrizes de outorga, estabelecidos pela
lei federal n® 9.433/97; o decreto n® 2330, de
08/01/1979, que estabelece o Sistema de
Protecdo dos Lagos e Cursos d'Agua; a lei n®
650, de 11/01/1983, que dispde sobre a
Politica Estadual de Defesa e Protegdao das
Bacias Fluviais e Lacustres do Rio de Janeiro;
a portaria SERLA n® 307, de 23/12/2002, que
altera a portaria SERLA n® 273, de 11/12/2000,
e estabelece os procedimentos técnicos e
administrativos para emissdo de outorga pela
SERLA; a resolugdo CERHI-RJ n® 09, de
13/11/2003, que estabelece critérios gerais
sobre a outorga de direito de uso de recursos
hidricos de dominio do estado do Rio de
Janeiro; e a lei n® 4247, de 16/12/2003, que
dispde sobre a cobrancga pela utilizagdo dos
recursos hidricos de dominio do estado do Rio
de Janeiro e da outras providéncias.

6.3 BAsSes TECNICAS PARA OUTORGA
E CRITERIOS DE ANALISE

O procedimento técnico para expedicdo de
outorga segue basicamente as seguintes
etapas: (i) avaliagdo da compatibilidade entre a
demanda apresentada pelo usuario e 0s usos
aos quais se destinam; (ii) avaliagdo da
disponibilidade hidrica em termos
quantitativos, no local do empreendimento; (iii)
avaliacdo do impacto do novo uso no corpo
hidrico; e (iv) elaboragdo das recomendacgdes
para o uso.
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A SERLA adota como critério para outorga
quantitativa o limite de 50% da Q7 do corpo
hidrico no local da tomada d’agua. Além disso,
verifica-se a nao interferéncia das instalagdes
fisicas do empreendimento na Faixa Marginal
de Protecdo (FMP), cuja demarcagdo ¢é
regulada por legislagao especifica.

Quanto ao uso qualitativo — diluicdo de
efluentes —, a analise baseia-se na legislagao
ambiental, através da avaliagdo do
atendimento dos padrdes ambientais
aplicaveis ao corpo hidrico.

Sao considerados usos insignificantes de
recursos hidricos de dominio estadual as
derivacdes e captacdes com vazdes de até 0,4
(quatro décimos) litro por segundo, com seus
efluentes correspondentes, para usos de
abastecimento publico, industrial, agropecuario,
de aquicultura ou na mineragdo, com
caracteristicas industriais. Para o setor de
geracao de energia elétrica em PCHs, o valor
de uso insignificante é de at¢ 1 MW (um
megawatt).

Sao também considerados independentes
de outorga o uso de recursos hidricos para a
satisfagdo das necessidades de pequenos
nucleos populacionais ou o uso de carater
individual, para atender as necessidades
basicas da vida, distribuidos no meio rural ou
urbano, e as derivagbes, captacoes,
langamentos e acumulagdes da &agua em
volumes considerados insignificantes.

6.4 PANORAMA DAS OUTORGAS NA
REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE
GUANABARA

Da anadlise da relagdo dos usuarios que
constam no Cadastro Estadual de Usuarios de
Agua (CEUA), atualizada em fevereiro de
2005, verifica-se que existiam 137 usuarios
cadastrados. Desses usudrios, 53 tém vazdes
outorgaveis, 62 tém uso insignificante e 22 nao
informaram suas respectivas vazdées. Também
foi constatado que existiam 10 usuarios
outorgados e 36 com pedidos que se
encontravam em analise pela SERLA.

A comparagao entre o numero de usuarios
cadastrados e o numero de outorgas emitidas,
ou mesmo em processo de outorga, indica a
necessidade de um esforgo maior institucional
para regularizagdo dos usos da agua na
regiao.

6.5 DIRETRIZES PARA APLICAGAO DA

OUTORGA NA REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE
GUANABARA

A alternativa escolhida para solucionar os
déficits hidricos identificados no periodo de
2005 a 2020, na RHBG, prioriza a gestdo da
demanda. A outorga, tanto para captacdo
como para langamento de efluentes, deve ser
aplicada como instrumento que induza o uso
mais racional da agua. Esta indugado pode ser
alcangada n&o outorgando ampliagdes de
captagbes que podem ser supridas pelo
combate as perdas existentes e/ou reducéo do
uso per capita, considerado excessivo,
derivando dai as seguintes diretrizes para
outorga:

»N&o outorgar aumentos de captacdo no
Guandu, para a finalidade de abastecimento
publico na regido metropolitana do Rio de
Janeiro, atendida pelo sistema. Este
aumento de demanda devera ser suprido
pelo controle das perdas do sistema de
abastecimento, redugdo do consumo per
capita, entre outras medidas de controle,
conforme indicado.

»Fazer as outorgas preventivas ou a
consideragao delas no balango hidrico, para
os reservatorios, e a ampliagao de captagdes
que integram o conjunto de medidas
propostas para controlar o déficit hidrico
projetado, bloqueando-se as vazdes
indisponibilizadas para outros usos nas sub-
bacias afetadas.

»Regularizagdo das outorgas de langamento,
principalmente para os usuarios localizados
a montante dos reservatérios e captacdes
previstos, e sua compatibilizagdo com o uso
da agua para abastecimento humano.

»Tendo em vista que a implantagdo de obras
de regularizagdo demanda tempo e recursos
vultosos, no caso de captagbes para
abastecimento humano ou dessedentagao
animal, quando a vazdo disponivel for
insuficiente para garantir uma vazao
remanescente minima de 50% de Qjqo,
adotar-se temporariamente, enquanto nao
forem tomadas as medidas estruturais que
aumentem a disponibilidade hidrica, como
limite outorgavel, a totalidade do valor da
vazao Q7 1o.
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»Solicitagado, no termo do ato administrativo da
outorga, da implantagdo de postos
fluviométricos, a montante e a jusante dos
pontos de captagdo, cuja operagdo e
manutenc¢ao ficariam a cargo do requerente.
Os dados mensais observados seriam
enviados a SERLA, para que a mesma
pudesse acompanhar a variagdo dos niveis
d’agua nos estirdes, permitindo a rapida
identificacdo de locais com problemas.

»Nao outorgar langcamentos de DBO de
industrias que ndo disponham de estagdes
de tratamento de efluentes compativeis com
0 grau de eficiéncia de tratamento das ETEs
que operam ou que venham a operar na
regiao.

Os pontos expostos acima podem ser
traduzidos em trés linhas mestras para a correta
aplicacdo da outorga, quais sejam:

»Tratamento conjunto da questdo qualidade /
quantidade.

»Exame das disponibilidades de agua de
forma integrada, por bacia.

»Consideracdo dos efeitos da regulacdo
hidraulica na disponibilidade de agua.

Estas trés linhas estdo devidamente
reconhecidas na Constituicdo, nas leis 9433 e
9984 e resolugao 16 do CNRH, assim como nas
leis estaduais correspondentes.
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7. DIRETRIZES PARA COBRANCA PELO Uso DA AGUA BRUTA
NA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

7.1 ASPECTOS LEGAIS DA COBRANGA

A cobranga pelo uso da agua, um dos
instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, previsto na lei federal 9433/97 e
estadual 3239/99, tem por objetivo:

»reconhecer a agua como bem econdmico e
dar ao usuario uma indicacdo de seu real
valor;

»incentivar a racionalizagdo do uso da agua; e

»obter  recursos financeiros para o
financiamento dos programas e intervengdes
contemplados nos Planos de Bacia
Hidrografica (PBH).

A esses objetivos, a lei estadual 4247/03,
que dispde sobre a cobranga pelo uso da agua
no estado do Rio de Janeiro, acrescentou os
seguintes objetivos:

»incentivar a localizacdo e a distribuicdo
espacial de atividades produtivas no territério
estadual;

»fomentar processos produtivos
tecnologicamente menos poluidores; e

»financiar pesquisas de recuperagao e
preservagao de recursos hidricos
subterraneos.

Define, ainda, essa lei, que serdo cobrados
0s usos de recursos hidricos sujeitos a
outorga, assim entendidos:

»derivacdo ou captacdo de parcela da agua
existente em um corpo d'agua, para
consumo;

»extragdo de agua de aquifero, excluindo-se
0s pocos artesianos de uso doméstico;

»langamento, em corpo d’agua, de esgotos e
demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluigao,
transporte ou disposigao final,

»aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;
e

»outros usos que alterem o regime, a
quantidade ou a qualidade da agua existente
em um corpo hidrico.

Abrangendo o0s seguintes setores de
usuarios: saneamento basico; industrias;
agricultura e pecuaria; aqlicultura; mineragcao

tipificada como industria; e Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHSs).

E ainda instituido que as atividades de
mineracdo que alterem o regime dos corpos
d‘agua de dominio estadual deverédo ter os
procedimentos de cobranga definidos no prazo
maximo de seis meses, a partir do inicio
efetivo de aplicagéo da lei.

7.2 ARRECADAGAO E APLICAGAO DA
COBRANGA

Segundo a lei estadual 4247/03, compete a

SERLA — ¢6rgao responsavel pela gestdo e

execucdo da Politica Estadual de Recursos

Hidricos — arrecadar e distribuir as receitas

oriundas da cobranga, segundo os planos de

investimentos definidos pelos comités das
respectivas  bacias  hidrograficas, onde
estiverem organizados, em articulagdo com as
prioridades apontadas pelos Planos de Bacia

Hidrografica.

A receita, produto da cobranca, sera
vinculada ao Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FUNDRHI) e sera destinada a
implementagdo dos instrumentos de gestao,
pelo governo do estado do Rio de Janeiro, e
ao financiamento de acgdes, programas e
projetos decorrentes dos Planos de Bacia
Hidrografica e dos programas governamentais
de recursos hidricos, conforme distribuicdo
abaixo:

»do montante total arrecadado, ser&o
aplicados 10% (dez por cento) no 6rgao
gestor de recursos hidricos, no estado do Rio
de Janeiro, conforme disposto na lei
fluminense das aguas (lei n® 3.239/99, art.
49);

»sera aplicado na bacia de origem um minimo
de 90% (noventa por cento) dos recursos
arrecadados com a cobranga pelo uso da
agua;

»sera aplicado na bacia de origem um minimo
de 50% (cinquenta por cento) dos demais
recursos arrecadados referentes a multas e
taxas aplicadas na bacia; o restante podera
ser utilizado em quaisquer outras bacias
hidrograficas, pela SERLA,;
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» na auséncia dos Planos de Bacia
Hidrografica, cabera a SERLA estabelecer as
prioridades para fins de aplicagdo dos
recursos destinados a bacia de origem;

» do montante arrecadado, 5% (cinco por
cento) serdo destinados a pesquisas e
estudos dos recursos hidricos.

7.3  IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE

COBRANGA

A lei 4247/03 prevé a implantagao da cobranca
de forma gradativa e com a organizagdo de um
cadastro especifico de usuarios de recursos
hidricos, que devera ser elaborado no prazo
maximo de 12 (doze) meses, devendo, ainda,
ser atualizado anualmente (art. 6).

A lei 4247/03 prevé, ainda, que o
complemento legal do sistema de cobrancga
que se fizer necessario para a sua
implementacdo, em termos técnicos e
administrativos, podera ser feito pela SERLA
(art. 7).

Finalmente, cabe destacar que varias
sancgdes e penalidades foram previstas pela lei
para os usuarios inadimplentes, indo desde a
inscricdo da atividade em questdo na divida
ativa até a suspensdo ou perda do direito de
uso outorgado pelo 6rgao gestor e executor da
Politica Estadual de Recursos Hidricos, na
forma que vier a ser definida em regulamento.

Com base na lei 4247/03, a cobrancga pelo
uso da agua na Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara foi efetivamente iniciada, ainda
que de forma incipiente, em outubro de 2004,
com o cadastro de usuarios disponivel, tendo
sido arrecadado apenas R$17.226,00,
correspondentes a trés meses de arrecadagao.
Com a conclusdo do projeto de cadastro de
usuarios e do presente Plano, a abrangéncia
da cobranga podera ser ampliada.

7.4 METODOLOGIA DA COBRANGA

Para permitir a implantagdo imediata da
cobranca, a lei 4247 estabeleceu uma
metodologia proviséria e o0s respectivos
valores de cobranca. Esta metodologia e seus
respectivos critérios sdo validos até que o
comité aprove seu Plano de Bacia e sua
prépria metodologia e respectivos valores de
cobranga.

Para cada elemento gerador de cobranga
(captacdo, consumo e diluicdo de efluentes —
DBO), a cobranga € composta de duas partes
que se combinam entre si, a saber:

» conjunto de parametros que constitui a base
de calculo, formado a partr de uma
avaliagcéo técnica (mensuracéo ou
estimativa) e expresso em volume (vazao); e

» valor unitario basico, que € uma expressao
econdbmica do pre¢o da unidade de cada
parametro de calculo,

C = Qcap X KoX PPU , Qeap X Ky X PPU + Qeap X (1-Kj) x (1-K;K3)]x PPU
(\{ J

Y
DILUICAO DE EFLUENTES DBO

CAPTAGAO CONSUMO

onde:
C = valor anual cobrado ao usuario (R$/ano);

Q¢ = volume de agua captada (m3/ano),
fornecido pelo usuario;

Ko = multiplicador de prego unitario para
captacgéao, igual ou menor que 1 — definido pela
lei 4247/03 como igual a 0,4;

K; = coeficiente de consumo para a atividade
em questdo, ou seja, a relagdo entre o volume
consumido e o volume captado pelo usuario (ou
o indice correspondente a parte do volume
captado que ndo retorna ao manancial),
fornecido pelo usuario;

K, = percentual do volume de efluentes tratados

em relacdo ao volume total de efluentes
produzidos (ou o indice de cobertura de
tratamento de efluentes domésticos ou

industriais), ou seja, a relagdo entre a vazéo
efluente tratada e a vazédo efluente bruta;
informacgao fornecida pelo usuario;

Ks; = nivel de eficiéncia de redugao de DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigénio) na estacao
de tratamento de efluentes, fornecido pelo
usuario;

PPU = Preco Publico Unitario, constituindo a
base do valor final de cobranga pela captagéo,
pelo consumo e pelo langamento de DBO
(R$/m®), definido pela lei fluminense como igual
a R$ 0,02/m® (dois centavos de real por metro
cubico).
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7.5 ARRECADAGAO POTENCIAL NA
REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DE
GUANABARA

A partir da metodologia e valores de cobranga,
estabelecidos nas disposi¢des transitérias da
lei 4247/03, foram efetuadas simulagcbes da
arrecadacgao potencial de cobranca na Regiédo
Hidrografica da Baia de Guanabara, para os
principais setores usuarios, a saber:
saneamento basico e industrial, cujos
resultados estdo apresentados a seguir. A
cobranga para o setor agropecuario nao foi
simulada, tendo em vista que, nesta bacia,
estes usos, quando analisados
individualmente, séo insignificantes  —
captagoes inferiores a 0,4 //s.

» Simulagdo da Cobrancga para o Setor de
Saneamento Basico

Na simulagcdo para o setor de saneamento, a
cobranca passa a ser definida pelas seguintes
equacdes:

» Cobranga pela captagao na propria bacia e
respectivo consumo:

Ccap/cons = Qcapx ko x PPU + Qcap x ki x PPU
AN /J \\ J

12 Parcela 22 Parcela

» Cobranga pela diluicdo de efluentes na
bacia:

Ciluigao = Qen X (1 - k2 k3) x PPU
“ Y

"
3% Parcela

» Cobrancga total incidente sobre o setor de
saneamento:

2Ccapicons = ZQcap X Ko X PPU + 2Q,p X kg X
PPU + ZQ¢q x (1 - ka k3) x PPU

Para o setor de saneamento basico, a
simulacdo da arrecadagdo potencial de
cobranga pelo uso da agua utilizou-se dos
seguintes indices e parametros:

> Preco Publico Unitario (PPU): R$ 0,02/m?;

» Coeficiente de redugdo do PPU para
captagao (ko): igual a 0,4;

Nas condicbes acima definidas e
considerando as demandas de abastecimento
urbano atuais, da ordem de 208 milhdes de
m’més, a arrecadagao potencial anual pela
captacdo e consumo para o setor de
saneamento, para o ano de 2005, foi estimada
em cerca de R$ 3,5 milhdes, sendo R$ 760 mil
na sub-regido leste e R$2,8 milhdes na sub-
regido oeste. Mantidos os mesmos critérios e a
mesma metodologia de cobranga, no ano de
2020 a arrecadacao atingiria cerca de R$ 4,7
milhdes por ano.

Para simulagéo da cobranga por diluigdo de
efluentes para o setor de saneamento,
considerou-se a cobranga pelos efluentes
tratados e pelos efluentes langados sem
tratamento, de forma difusa na regido. O
volume total de efluentes langados sem
tratamento nos rios da bacia foi calculado
como o volume total de efluentes produzidos
em cada UB, abatido do volume de efluentes
tratados pela respectiva ETE.

A partir dos critérios indicados, o volume
total de esgotos produzidos na RHBG, no ano
de 2000, foi estimado em 58 milhdes de
m®més, sendo que 14,8 milhdes de m*més
sdo tratados nas ETEs e 43,2 milhdes de
m®més s&o langados sem tratamento. A
diferenca entre o volume de esgoto produzido
estimado e o volume total de agua produzida
ou importada pelos sistemas de
abastecimento, cerca de 150 milhdes de
m®més, deve-se a parcela consumida (20%) e
as perdas fisicas do sistema.

Nas condigbes definidas, a arrecadacao
potencial anual pelo langamento de efluentes
para o setor de saneamento (considerando
sem cobranga os langamentos das ETEs feitos
na Baia da Guanabara ou em zona de
remanso), foi estimada, para o ano de 2005,
em cerca de R$ 7,9 milhdes, sendo R$ 5,7
milhdes, na sub-regido oeste, e R$2,2
milhdes, na sub-regido leste.

Com a ampliagdo do tratamento de
efluentes na bacia, como previsto no PDRH, a
cobranca tende a decair nos cenarios
posteriores a 2005, chegando ao valor de
R$ 5,2 milhées no cenario de langamento de
efluentes de 2020.
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Pelas simulagbes realizadas, o valor total
da cobranga, para o setor de saneamento,
atinge cerca de R$11,4 milhdes, nas
condigbes atuais, e R$ 9,9 milhdes, no ano de
2020.

Ao prestador de servico CEDAE caberia,
aproximadamente, 95% do valor total da
cobranga.

Dadas as especificidades da bacia, que
importa uma grande parcela da agua para o
abastecimento urbano, cabera as entidades
envolvidas na gestao (comité, CERHI, 6rgao
gestor) decidirem sobre a forma de cobranca
pela polui¢do difusa, ja que estes usos nao sao
outorgaveis.

» Simulagdo da Cobranca para o Setor

A arrecadagdo podera atingir cerca de
R$ 545 mil por ano, sendo R$ 450 mil na sub-
regido oeste e R$ 95 mil na sub-regido leste,
como detalhado no Quadro 7-1.

Verifica-se que a cobranga relativa ao uso
para diluicdo de efluentes corresponde a
apenas 5% da arrecadacao total, tendo em
vista ter-se adotado que todas as industrias
cumprem com os limites de langamento
estabelecidos na legislagdo. Por outro lado, a
parcela do consumo corresponde a 59% da
arrecadacao.

Resymo da Simulacdo da Cobranca Pelo Uso
da Agua

O Quadro 7-2, a seguir, apresenta o resumo da

Industrial simulacdo da arrecadacdo potencial da
cobranga.

a) Preco Publico Unitario (PPU): R$ 0,02/m>; Nas condicdes atuais, a arrecadagéo

. . _ | potencial na bacia é da ordem de

b) Coeficiente de redugdo do PPU na captagéo | r¢ 12 milndes, caso ndo se cobre os

(ko): igual a 0,4;

c) indice de atendimento (K;) para as industrias,
adotado como sendo igual a um, por se
entender que toda vazao efluente industrial é
tratada.

d) indice de eficiéncia na redugdo de DBO (K3) —
90% para industrias com langamentos
superiores a 100 kg/dia e 70% para as
industrias com langamentos inferiores.

lancamentos das ETEs em zona de intrusdo
salina. A arrecadagao no setor oeste da bacia
esta estimada em cerca de R$ 9 milhdes e no
setor leste em cerca de R$ 3 milhdes.

QUADRO 7- 1: RESUMO COBRANGA — SETOR INDUSTRIAL

. COBRANGA | COBRANGA | COBRANGA | COBRANGA | COBRANGA

Ca:;;gl%\o '(ﬁah;gf:\“)" C(:)ngls[:m)o CAPTAGAO | CONSUMO DILUIGAO TOTAL TOTAL
(R$/MES) (R$/MES) (R$/MES) (R$/MES) (R$/ANO)

Oeste 56.266,22  20.015,56 = 36.295,54  6.888,64 13.503,89 21.777,32 2.096,56  37.377,78 448.533,30
Leste 10.533,00 2.011,57 8.521,43 373,43 2.527,92 5.112,86 254,08 7.894,86 94.738,34
Total 66.799,22  22.027,13 | 44.816,97 7.262,06 | 16.031,81 26.890,18 2.350,64  45.272,64 543.271,65

QUADRO 7-2: RESUMO DA SIMULAGAO DA COBRANGA COM BASE NA LEI 4247/03
ARRECADAGAO POTENCIAL DA COBRANGA POR CAPTAGAO, CONSUMO E DILUIGAO DE EFLUENTES
SETOR DE SANEAMENTO E INDUSTRIAL — ANO 2005

REGIAG COBRANGA TOTAL | COBRANGA TOTAL COBRANCA TOTAL
SANEAMENTO SETOR INDUSTRIAL (R$/ANO)
R$/ANO R$/ANO
Leste 2.992.615 94.738 3.087.353
Oeste 8.487.525 448.533 8.936.058
Total 11.480.139 543.272 12.023.411
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8. MODELO INSTITUCIONAL E INSTRUMENTOS LEGAIS
PARA GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS

8.1 BASEs DO ARRANJO PoLiTicO-

INSTITUCIONAL

A lei n® 3.539/99, que institui a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, é bastante
similar a lei federal 9.433/97 nos seus
principios, instrumentos de gestdo e
organizacbes, politica e institucional, quais
sejam:

» Principios:

» Reconhecimento da agua como um bem
publico, finito e vulneravel, dotado de valor
econOmico.

> Necessidade do uso multiplo das &guas:
gestéo integrada.

» Adocgao da bacia hidrografica como unidade
de planejamento: gestao descentralizada.

» Participacéo do poder publico, dos usuarios
e da sociedade civil no processo de tomada
de decisao: gestao participativa.

» Organizagio:

» Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI): organismo politico responsavel
pela supervisdo, normatizacéo e regulacao
do sistema estadual de gerenciamento de
recursos hidricos.

» Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FUNDRHI): suporte financeiro do sistema
de gestao das aguas.

» Comités de Bacias Hidrograficas (CBHSs):
organismo politico de tomada de decisao
quanto a utilizagao, protecao e recuperacgao
das aguas, envolvendo Poder Publico,
usuarios e sociedade civil.

> Agéncias de Agua: brago executivo dos
Comités de Bacia.

» Organismos dos poderes publicos, federal,
estadual e municipais, envolvidos com a
gestao dos recursos hidricos.

» Instrumentos de Gestao:

» Enquadramentos dos corpos de agua em
classes de uso.

» Planos de Bacia, Planos Estaduais e Plano
Nacional de Recursos Hidricos 1.

» Outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos.

» Cobranga pelo uso da agua bruta.

» Sistema estadual de informacgdes sobre
recursos hidricos.

Tal como a lei federal, a nova lei estadual
das aguas ndo modifica as competéncias
inerentes ao 6rgao gestor e agéncia ambiental,
responsaveis, sobretudo, pela concessao de
outorga e pelo controle das fontes poluidoras/
licenciamento ambiental (SERLA e FEEMA,
respectivamente). A inovacdo institucional
ocorreu principalmente nos espagos vazios
ante a criacdo de organismos de tomada de
decisdo, em nivel estadual e de bacia
(Conselho e Comités), que passaram a
incorporar novos atores (municipios, usuarios
e organizagoes civis) ao processo de gestdo. A
descentralizagdo do processo de planejamento
e gestdo devera ser ainda mais fortalecida ao
se criarem instituicbes executivas, ageis e
flexiveis (Agéncias de Agua) para dar
suportes, técnico e administrativo, aos Comités
de Bacia.

Em resumo, o centro de gravidade do novo
sistema de gestdo constitui os Comités de
Bacia — de composicdo ftripartite com
representantes do Poder Publico (estado e
municipios), dos usuarios e da sociedade civil
— que deverdo instituir uma nova ldgica de
planejamento e gestdo dos recursos hidricos.

' Instrumentos introduzidos pela lei federal e pelas leis estaduais das aguas. Os outros instrumentos ja
existiam, mas nao funcionavam na forma planejada ou foram consideravelmente modificados pelas leis das

aguas.
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8.2 O SISTEMA DE GESTAO DA REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE
GUANABARA E A AREA COSTEIRA
ADJACENTE

Como visto, ja existem as bases legais e
institucionais para a implantagao do sistema de
gestao integrado e participativo na RHBG, com
a constituicdo dos entes gestores e
instrumentos previstos por lei.

As informacgdes levantadas delineiam para
a Regido Hidrografica da Baia de Guanabara
um sistema de gestdo integrado por pelo
menos dois érgaos colegiados — o Comité de
Bacia e o Conselho Gestor —, este ultimo n&o
reinstalado no atual governo. Caso se
incorpore na gestdo outras bacias costeiras
contiguas, deve-se considerar, também, os
Conselhos Gestores da lagoa Rodrigo de
Freitas e da lagoa de Piratininga, ja instalados
e em atuagao.

O quadro institucional podera ser
complementado pela Agéncia de Bacia
prevista pela lei n® 3239/99. A Agéncia de
Bacia devera ser o ente integrador do sistema
de gestao, apoiando ndo sé o Comité, como
também os Conselhos Gestores das éreas
costeiras adjacentes, que sofrem os efeitos da
degradagédo da baia.

O o6rgdo gestor de recursos hidricos
(SERLA) devera atuar de forma estreita com
esta Agéncia, apoiando o Comité, de forma a
conferir sustentabilidade técnica, econémica e
politca a este sistema. A SERLA competira
desempenhar as fungbes indelegaveis da
gestdo relativas a fiscalizagdo, outorga e
cobranga pelo uso da agua e, ainda, atuar
suplementarmente a Agéncia nas questdes
relativas ao planejamento e implementacao
das acgodes de recuperacao dos rios da RHBG e
na estruturacdo e manutencdo do sistema de
informagdes em recursos hidricos.

A integracdo desse arranjo institucional
para gestdo dos recursos hidricos da RHBG é
fundamental para a implementacdo do
presente PDRH.

8.3 EsQUEMA DE GESTAO

A Figura 8-1, a seguir, explicita as atribuicdes
e inter-relagdes dos entes integrantes do
Sistema Estadual de Gestdo de Recursos
Hidricos em implementacéo.

No esquema apresentado, é destacado o
papel central da Agéncia de Bacia, mas
preservando para o 6rgao gestor as fungdes
publicas indelegaveis.

O desenho do SEGRHI implica nas seguintes
fungdes da Agéncia de Bacia:

» Instancia propositora e executora do Comité
tanto nos aspectos técnicos quanto
administrativos — fungdo de secretaria
executiva do Comité.

> Instancia executora, sob a supervisdo da
SERLA, de agdes de apoio a fiscalizagao,
outorga e cobranga pelo uso da agua. Tal
fungéo nao implica em delegagao, uma vez
que esta seria uma fungédo exclusiva de
estado, mas no compartilhamento integrado
de atividades.

Para atingir seus objetivos, a Agéncia atuara
basicamente em:

» Revisdao e implementagdo do Plano de
Recursos Hidricos: desenvolvimento,
acompanhamento e avaliacdo de projetos e
agdes previstas no Plano, incluindo-se a
mobilizagdo, a informagdo ao publico, a
educacdo ambiental e o Sistema de
Informagdes em Recursos Hidricos.

Desenvolvimento de estudos e projetos.

» Apoio ao Comité de Bacia (organizagéo das
reunioes, acdes de mobilizacao,
publicidade, etc.).

» Elaboracdo das atualizagcdes do PDRH e
implementacdo, de forma descentralizada,
das agdes previstas no Plano, ou seja,
repasse para os agentes interessados
(industrias, prefeituras, agricultores, etc.)
dos recursos a serem aplicados nas agdes.

» Gerenciamento da cobranga pelo uso da
agua (manutengao do cadastro de usuarios
e das informagdes sobre arrecadagao dos
recursos da cobrancga).

» Administracdo do fundo rotativo relativo ao
desembolso e ao retorno dos empréstimos
concedidos, caso venha a ser aprovada
pelo Comité esta modalidade de aplicacao
de recursos da cobrancga.

» Captacdo e administragdo de
financeiros de outras fontes.

> Prestagéo de contas ao Comité, ao governo
e a sociedade sobre suas agdes.

Y

recursos
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FIGURA 8-1: ARRANJO INSTITUCIONAL DO SISTEMA ESTADUAL DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS
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Fonte: FGV (2003)

O arranjo institucional  apresentado
demonstra que ainda restam muitas
indefinicdes para sua integral implementagao.
A criacao da Agéncia de Bacia torna-se ainda
mais imprescindivel, na medida em que é
necessario obter recursos de outras fontes,
além da cobranga pelo uso da agua, para
implementacdo do PDRH-BG.

De forma provisoria, enquanto a Agéncia de
Bacia nao estiver instituida, suas fungbes
poderao ser desempenhadas pela SERLA.

Cabe acrescentar que em reunido de
28/7/2005, o CERHI aprovou a criagdo de um
unico Comité para a regido, denominado
Comité da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara e dos Sistemas Lagunares de
MarichA e Jacarepagua, o qual foi
posteriormente criado pelo decreto 38.260, de
19/09/2005.
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9. ANALISE ECONOMICA E FINANCEIRA DO PLANO

9.1 INVESTIMENTOS DO PDRH-BG

E SUAS RESPONSABILIDADES

A implementacdo dos Programas previstos no
PDRH-BG demandara recursos para
investimentos, reinvestimentos (ou reposigoes)
e custos de operacdo e manutengdo, cujo
provimento sera responsabilidade de
diferentes agentes publicos e privados que
atuardo de forma integrada na materializagao
destas agdes, a saber:

» O conjunto dos o6rgaos da administragédo
direta do governo do estado do Rio de
Janeiro, que desempenhara papel central
na execugao e no financiamento das ag¢des
programadas;

» A CEDAE - Concessionaria Regional de
Servicos de Agua e Esgotos Sanitarios,
empresa publica estadual com atuagéo em
amplas areas da Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara e no estado do Rio de
Janeiro em geral;

» O conjunto das prefeituras municipais da

RHBG, que operam - direta ou
indiretamente — os servicos de coleta e
disposicdo final de residuos sdlidos

urbanos, além de serem responsaveis pelo

atendimento de parte das demandas de

servicos de agua e esgotos; e
> Os principais agentes privados envolvidos,

representados por participantes do Sistema

Gestor dos Recursos Hidricos da Regiao

Hidrografica da Baia de Guanabara —

Comité(s) e Agéncia(s) de Bacia — e pela

Cia. Aguas de Niteréi, empresa

concessionaria dos servicos de agua e

esgotos do municipio de Niterdi.

Conforme se observa no Quadro 9-1,
adiante, a implementacéo integral das acdes
propostas demandara investimentos iniciais
(exceto reinvestimentos') de R$ 1,30 bilhdo a
precos de maio de 2005, equivalentes a US$
529,9 milhdes a taxa de cdmbio média desse
més. A categoria de Programas que
demandara maior quantidade de investimentos
€ a de melhoria ambiental, notadamente para o
Programa de Controle e Prevengdo de
Enchentes (US$ 246 milhdes, 46,4% do total).
O segundo grupo mais importante é o de
melhoria da quantidade de agua, no qual se

destaca o Programa de Combate ao
Desperdicio de Agua (US$ 148 milhdes, 28% do
total). A terceira acdo mais importante em
termos de alocagdo de recursos para
investimentos é o Programa de Tratamento de
Efluentes Sanitarios (US$ 92,2 milhdes, 17,4%
do total).

Na administragdo direta estadual, a quem

cabera a realizagdo de 50,7% dos
investimentos iniciais, sobressai o papel da
SERLA - Fundagdo  Superintendéncia

Estadual de Rios e Lagoas, encarregada do
importante Programa de Controle e Prevengao
de Enchentes, com fungdes institucionais
centrais no Sistema Estadual de Recursos
Hidricos e que, adicionalmente, participa da
execugao do Plano como responsavel pela
ampliagdo prevista no Programa de
Monitoramento Hidrometeoroldgico, atividade
que a instituicdo ja conduz rotineiramente. Ao
IEF — Instituto Estadual de Florestas — cabera
implementar, consoante suas atribuigbes
tradicionais, 0s Programas de:
Reflorestamento e Regeneracédo da Cobertura
Vegetal; Unidades de Conservacdo e areas
sujeitas a restricdo de uso; e monitoramento
ambiental. A FEEMA — Fundagdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente — terd a missao
de executar — conforme suas competéncias
institucionais estabelecidas — os Programas de
Controle de  Efluentes Industriais e
Monitoramento da Qualidade da Agua. Outras
participagbes da administragdo direta do
estado do Rio de Janeiro no Plano sdo na
realizagdo dos estudos e projetos necessarios
para o detalhamento dos Programas de
Aproveitamento Racional da Agua Subterranea
(tipicamente a cargo do DRM - RJ,
Departamento de Recursos Minerais) e
adequacao da disposicao final de residuos
solidos (que, pelo seu carater intermunicipal no
contexto metropolitano, devera merecer
planejamento integrado, a cargo da estrutura
da SEMADUR - Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Urbano). Porém,
como se vera adiante, a participacao financeira
do Poder Publico Estadual suplantara a
decorrente da simples responsabilidade direta
pela execugdo da parte mais dispendiosa dos
Programas do PDRH-BG, se estendendo a

' Reforma ou substituicdo de obras e equipamentos ao final da vida util.

Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréfica da Baia de Guanabara

163



QUADRO 9.1: INVESTIMENTOS INICIAIS NOS PROGRAMAS DO PDRH-BG, SEGUNDO A RESPONSABILIDADE
FINANCEIRA DIRETA PELA EXECUGAO

DISCRIMINAGAO CONCESS. US$ MiL

ADMIN. DO
ESTADO DO
R.J.

PREFEITURAS | PRIVADA (1)

SANEA-
MENTO

MUNICIPAIS

MELHORIA DA QUANTIDADE DE AGUA 9.120,0 362.367,0 15.495,7 18.206,1 405.188,8 165.133,8 31,16
Combate ao Desperdicio de Agua - 331.351,7 14.564,9 18.206,1 364.122,8 148.397,4 28,00
Implantagéo da Infra-estrutura Hidraulica - 27.957,0 - - 27.957,0 11.393,8 2,15
Aproveitamento Racional da Agua Subterranea 9.120,0 930,8 - 13.109,0 5.342,5 1,01

3.058,2

MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA 987,0 169.742,3 64.485,6 11.316,2 246.531,0 100.473,2 18,96
Tratamento de Efluentes Sanitarios - 169.742,3 45.264,6 11.316,2 226.323,0 92.237,4 17,41
Controle de Efluentes Industriais 277,0 - - - 277,0 0,02

112,9
Adequagao da Disposicao Final dos Residuos Solidos 710,0 - 19.221,0 - 19.931,0 8.122,8 1,53

MELHORIA AMBIENTAL 647.029,1 - - - 647.029,1 263.695,3 49,76
Reflorestamento e Regeneragao da Cobertura Vegetal 38.285,7 - - - 38.285,7 15.603,3 2,94
Controle e Prevengao de Enchentes 602.912,1 - - - 602.912,1 245.715,5 46,37
Unidades de Conservagao e Areas Sujeitas a Restricdo de Uso 5.831,3 - - - 5.831,3 2.376,5 0,45

IMPLEMENTAGAO DO PLANO 1.499,8 - - - 1.499,8 611,2 0,12
Divulgacgdo do Plano e Mobilizagdo da Sociedade - - - - - - -
Financiamento para a Implementacéo do Plano - - - - - - -
Adequacdo da Base Legal e Institucional - - - - - - -
Monitoramento Hidrometeorolégico 175,0 - - - 175,0 71,3 0,01
Monitoramento da Qualidade da Agua 1.257,8 - - - 1.257,8 512,6 0,10
Monitoramento Ambiental 67,0 - - - 67,0 27,3 0,01

Valores 658.635,9 532.109,2 79.981,3 29.522,3 1.300.248,7 529.913,5 100,00
TOTAIS
% 50,7 40,9 6,2 23 100,0

Obs.: (1) US$ 1,00 = R$ 2,4537 (tx. cAmbio média maio 2005 - venda). Fonte: Banco Central do Brasil.

funcdo de principal financiador das acbes a
cargo dos demais executores, tanto mediante
a obtencdo, o repasse e o0 pagamento de
empréstimos quanto através do aporte de
contrapartidas para estes financiamentos, tal
como acontece no caso do PDBG — Programa
de Despolui¢do da Baia de Guanabara.

A CEDAE - Cia. Estadual de Aguas e
Esgotos, principal operadora de servicos de
saneamento da bacia, executara diretamente
Programas que correspondem a 40,9% dos
investimentos  iniciais  previstos, ficando
encarregada da maior parte dos Programas de
Combate ao Desperdicio da Agua, tratamento
de efluentes sanitarios e aproveitamento
racional da agua subterrdnea (este em sua
parte de intervengdes fisicas, ou seja, exceto
os estudos e projetos), além da integralidade
do Programa de Implantacéo da Infra-Estrutura
Hidraulica.

As prefeituras municipais da RHBG, a quem
cabera a execugao direta de ag¢des que

respondem por 6,2% dos investimentos iniciais
do Plano, tém como principais missdes as
implementagdes dos Programas de
Tratamento de Efluentes Sanitarios, Combate
ao Desperdicio da Agua e Aproveitamento
Racional da Agua Subterranea nas areas e
nos sistemas sob sua jurisdi¢cdo, além de
responderem integralmente pelas intervengdes
fisicas do Programa de Adequacdo da
Disposicdo Final de Residuos Sélidos — em
consonancia com as atribuicdes constitucionais
das municipalidades brasileiras.

Sera atribuida a uUnica concessionaria
privada de agua e esgotos atualmente
presente na bacia, a Cia. Aguas de Niterdi
(CAN), a execucao direta de 2,3% dos
investimentos previstos, correspondentes as
acbes dos Programas de Combate ao
Desperdicio da Agua e Tratamento de
Efluentes Sanitarios na sua regido de
competéncia, respeitados, evidentemente, os
termos de seu contrato de concess&o”.

2 Face aos procedimentos aproximativos préprios das estimativas de custos da etapa de estudos
em nivel de plano diretor ndo é ainda possivel verificar a consisténcia dos investimentos propostos
com os termos daquele contrato, o que devera ser feito, oportunamente, por ocasido do

detalhamento dos projetos correspondentes.
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Finalmente, cabe registrar que: a) o Programa
de Divulgacdo do Plano e mobilizacdo da
sociedade ndo compreende investimentos, mas
apenas gastos operacionais a serem custeados

Distribuindo-se esses recursos entre as
destinagdes legais, as necessidades proéprias
do SGRH-BG e os projetos de investimento
propostos pelo PDRH-BG, como apresentado

em sua maior parte pela(s) futura(s) Agéncia(s) | no Quadro 9.3, verifica-se que:

de Aguas da bacia, ficando uma pequena

parcela (10%) por conta das prefeituras (que |>» O Plano de Cobranga e Destinacdo de

fornecerdo a infra-estrutura local para os
eventos); e b) os Programas de Adequacao da
Base Legal e Institucional e de Financiamento
para a Implementagao do Plano® s&o atividades
a serem operacionalizadas por estruturas ja
existentes (6rgdos do Sistema Estadual de
Recursos Hidricos) ou a serem criadas (Agéncia
de Aguas), que absorverao seus custos.

9.2 APORTE DE RECURSOS PELA
COBRANGA PELO UsO DA AGUA

Considerando-se um crescimento gradual do
PPU (Preco Publico Unitario), partindo-se do
valor de R$ 0,02/m>, adotado para 2005 (cap.
7), e prevendo-se um aumento real (fora a
inflagdo, portanto) para R$ 0,03/m*, em 2010,
R$ 0,04/m®, em 2015, e R$ 0,05/m°, em 2020,
tem-se os seguintes valores arrecadados na
cobranga pelo uso dos recursos hidricos da
RHBG, apresentados no Quadro 9-2.

QUADRO 9-2: ARRECADAGAO COM A COBRANGA
PELO USO DA AGUA NA RHBG

SIMULAGAO PPU CRESCENTE

e mmmm

PPU (R$/m3) 0,02 0,03 0,04 0,05
Captacdo e consumo 3.568 6.255 9.501 11.790
- CEDAE 2.572 4.837 7.591 9.589
- CAN 919 1.277 1.690 1.898
- Prefeituras 76 142 221 303
Esgotos urbanos 7.912 8.979 11.022 13.087
- CEDAE 7.492 8.399/ 10.305 12.278
- CAN 373 533 682 795
- Prefeituras 47 47 35 15
Setor industrial 543 1.025 1.778 2.891
TOTAL 2.023 16.260 22.301 27.768

Recursos proposto para o SGRH-BG é
equilibrado no tempo, atendendo em todos
0os anos a condicdo legal de utilizacdo
maxima de 10% do produto da arrecadagao
para o custeio operacional do sistema gestor
da bacia;

E viabilizado um retorno médio de recursos
aos usuarios pagadores de 75% a 81% dos
valores pagos ao longo do periodo
observado, sob a forma de repasses para
apoio direto a projetos de melhoria da
utilizagdo dos recursos hidricos, o que
assegura substancial redugdo dos impactos
financeiros da cobranga, desde que sejam
apresentados projetos adequados pelos
usuarios, ou seja, o Sistema retine condigbes
de incentivar economicamente a promog¢ao
de iniciativas que favoregcam a
sustentabilidade do uso da agua na bacia; e

O maior retorno proporcional de recursos
(relagdo recebimento/pagamento) se da
para as prefeituras, justamente as entidades

participantes mais descapitalizadas
(principalmente nas areas metropolitanas
periféricas), o] que contribuira

significativamente para a viabilizagdo dos
Programas de Residuos Sdlidos Municipais,
frequentemente postergados por falta de
recursos.

3 Compreende o planejamento e as gestdes institucionais, visando facilitar a obtencéo dos
financiamentos de interesse dos executores diretos dos Programas de Investimento do Plano.
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QUADRO 9.3 - DEMONSTRATIVO DE ORIGENS E APLICAGOES PREVISTAS DE RECURSOS DO SGRH-BG, NoO PERiIODO 2006-2020

R$ mil

N T N R e e T e T

ORIGENS

Repasses do FUNDRHI

Arrecadacéo da cobranga pelo uso da agua
- CEDAE

- Concessionaria Privada

- Prefeituras Municipais

- Industrias

APLICAGOES

Repasses para a SERLA (10%)

Apoio a estudos e pesquisas na Bacia (5%)
Aplicacao de recursos em projetos na Bacia
- CEDAE

- Concessionaria Privada

- Prefeituras Municipais

- Industrias

Execugao de Programas do Plano

- Divulg. plano e mobilizagdo da sociedade
Custos de O&M do SGRH-BG

- Gastos de pessoal

- Outras despesas operacionais
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Em face do vulto dos recursos, o estado do Rio
de Janeiro devera participar como mutuario
direto — portanto encarregado do oferecimento
das garantias e do posterior pagamento dos
encargos de amortizagdo e juros — e
responsavel pelo aporte adicional de parte das
contrapartidas nacionais requeridas neste tipo
de operagdo. Considerando que os
financiamentos para apoio aos principais
Programas de Saneamento (Combate ao
Desperdicio da Agua, Tratamento de Efluentes
Sanitarios e Implantacdo da Infra-Estrutura
Hidraulica), a serem executados por iniciativa
publica (CEDAE e prefeituras municipais), e de
controle e prevencao de enchentes, a ser
executado pela SERLA, possam ter 60% dos
investimentos iniciais a cargo das agéncias
internacionais e as contrapartidas totais de
40%, no primeiro caso divididas em partes
iguais de 20% entre o estado e os executores
e, no segundo, integralmente assumidas pelo
estado, foram simulados os seguintes
subprogramas de crédito, apresentados no
Quadro 9-4.

9.3 APORTES COMPLEMENTARES

» Aporte do Tesouro Estadual

Mesmo tendo sua aplicagdo prevista para
ocorrer ao longo de 15 anos (2006-2020), a
ordem de grandeza dos recursos demandados
apenas para os investimentos envolvidos da
implementacao do PDRH-BG é de tal modo
expressiva (US$ 529,9 milhdes) que exigiria a
participacdo da administracdo do estado do Rio
de Janeiro como agente viabilizador central
destes aportes financeiros, mesmo esta
instdncia nao sendo a responsavel pela
execucao direta das agbes programadas.

Dada a natureza dos Programas do Plano,
concentrados em acgdes de saneamento
ambiental e drenagem urbana (investimentos
de US$ 503,1 milhdes, cerca de 95% do total),
predominantemente sob responsabilidade de
uma empresa publica concessionaria de agua
e esgotos e de entes das administracdes
publicas estadual e municipais, configura-se
uma situagdo tipica de recurso a
financiamentos de longo prazo a serem obtidos
junto a agéncias internacionais de fomento ao
desenvolvimento (tais como o JBIC*, o BID, o
Banco Mundial e outros).

QUADRO 9.4 - CENARIO DE MONTAGEM FINANCEIRA COM EMPRESTIMOS INTERNACIONAIS DE
LONGO PRAZO, PARA APOIO AOS PRINCIPAIS PROGRAMAS DO PDRH-BG
A SEREM EXECUTADOS PELO PODER PUBLICO

US$ mil
CEDAE1 21.691 13.409 5.541 40.641
Estado 21.691 13.409 5.541 - 40.641
CEDAE
Fin. Internacional 65.074 40.226 16.624 - 121.924
Subtotal 108.457 67.043 27.707 - 203.207
Combate ao
Desperdicio da Prefeituras1 2.887 1.312 445 4.644
Agua, _ Estado 2.887 1.312 445 4.644
Tratamento de Prefeituras
Efluentes Fin. Internacional 8.661 3.936 1.334 13.931
Sanitarios e
Implantacéo da Subtotal 14.435 6.560 2.223 23.218
Infra-Estrutura CEDAE1 21.691 13.409 5.541 40.641
Hidraulica ;
Prefeituras1 2.887 1.312 445 4.644
Total Estado 24.578 14.721 5.986 45.285
Fin. Internacional 73.735 44.162 17.958 135.855
TOTAL 122.891 73.604 29.930 226.425

4 Japan Bank for International Cooperation.
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No Quadro 9-5, a seguir, € apresentado o
demonstrativo interanual de origens e
aplicagbes de recursos sob a dtica da
administracdo direta do estado do Rio de
Janeiro, no qual aparecem como origens 0s
fluxos de recebimentos de empréstimos
internacionais de longo prazo e, como
aplicagbes: a) os repasses para a CEDAE e as
prefeituras tanto dos empréstimos recebidos
relativos as ac¢des a cargo daqueles
executores como das correspondentes
contrapartidas estaduais; b) os investimentos e
reposicoes relativos aos Programas a serem
executados pelos 6rgdos da administragao
direta estadual (SERLA, IEF, FEEMA, etc.); c)
0s pagamentos do servigo das dividas
contraidas (taxas de compromisso,
amortizacgdo e juros), conforme especificado no
Quadro 9-4; e d) os custos de operagdo e
manutengcdo adicionais associados aos
investimentos previstos nos Programas sob
responsabilidade direta deste executor.

Observa-se, no Quadro 9-5, que:

» A necessidade liquida de recursos do erario
estadual para implantacdo do PDRH-BG é
inicialmente (dois primeiros anos) da ordem
de R$ 50 milhdes anuais, destinados em sua
quase totalidade a investimentos nos
Programas a serem executados pelos 6rgaos
da administragao direta.

> A partir de 2008, para quando se Programa o
inicio do recebimento de empréstimos de
longo prazo, este montante passa a cair,
chegando a um minimo de cerca de R$ 36

milhdes, em 2011, em fungdo das
repercussdes financeiras de uma fase
descendente  dos investimentos  nos

Programas de Saneamento.

> A partir de 2012, com o inicio da amortizagdo
dos empréstimos de longo prazo, a retomada
dos investimentos em saneamento e, no
Programa de Controle de Cheias, o aumento
continuo dos custos de operagdo e
manutencdo, este montante volta a subir,
chegando a um patamar entre R$ 72 milhdes
e R$ 85 milhdes, entre 2015 e 2020 (média
de R$ 80 milhdes neste periodo).

» Apoés 2021, com o fim dos investimentos
iniciais do plano, a demanda liquida de
recursos fica estavel, em uma média de R$
74 milhdes/ano, até 2027.

De 2028 em diante, os sucessivos finais
dos prazos de amortizagdo dos empréstimos
sao o principal fator determinante da
progressiva queda da demanda de recursos do
tesouro estadual, que recua até R$ 25 milhdes,
em 2035.

Apdés 2035, este valor tende a ficar
estabilizado em cerca de R$ 19 milhdes/ano,
por conta, principalmente, de custos de O&M
dos Programas a cargo dos orgaos da
administracao direta estadual.

Para se ter uma idéia da repercussao
potencial destes valores sobre as finangas
estaduais, vale observar que os R$ 80 milhdes
anuais maximos esperados para o quinquénio
2016-2020 representam 0,29% da receita atual
total do estado, que foi de R$ 27,69 bilhdes,
em 2004, segundo a Secretaria Estadual de
Finangas’.

Em uma comparagcdo mais critica, verifica-
se que aquele valor de necessidade anual de
recursos para implementacdo do PDRH-BG
equivale a 3,5% do superavit primario atual
das contas estaduais, que foi — segundo a
mesma fonte — de R$ 2,29 bilhdes, em 2004. A
época prevista de ocorréncia da demanda
liquida maxima de recursos para
implementagdo do Plano, as repercussoes
financeiras para o erario publico estadual
serao ainda substancialmente menores do que
as estimadas com base nos dados das
finangas publicas atuais, que ja sdo pouco
expressivas.

® Governo do estado do Rio de Janeiro / Secretaria Estadual de Financas. Contas de gestdo do
exercicio 2004. Contadoria Geral do estado. Rio de janeiro, 2005.
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QUADRO 9.5: DEMONSTRATIVO DE ORIGENS E APLICAGOES ADICIONAIS DE RECURSOS DA ADMINISTRAGAO DIRETA DO
EsTADO DO RIO DE JANEIRO EM FUNGAO DO PDRH-BG, No PERIODO 2006-2020

I S ) e e e e e S T

27.617 22.916 22.916 22.911

ORIGENS (a)
Recebimento de Empréstimos Longo Prazo
® Agéncias internacionais (saneamento)
® Agéncias internacionais (controle previsédo cheias)
APLICACOES (b)
Repasses para CEDAE (Saneamento)
" Recursos de empréstimos internacionais
= Contrapartidas do tesouro estadual (20%)
Repasses para Prefeituras (Saneamento)
" Recursos de empréstimos internacionais
" Contrapartidas do tesouro estadual (20%)
Investimentos e Reposigoes
= Aproveitamento racional da agua subterranea
® Controle de efluentes industriais
= Reflorestamento e regeneracdo cobertura vegetal
® Controle e prevencao de enchentes
" UC e areas sujeitas a restricdo de uso
" Monitoramento hidrometeoroldgico
" Monitoramento da qualidade da agua
" Monitoramento ambiental
Amortizagao e Juros Empréstimos de Longo Prazo
® Agéncias internacionais (saneamento)
= Agéncias internacionais (cont. previsao cheias)
Custos de Operacao e Manutencao
" Aproveitamento. racional da agua subterrénea
" Controle de efluentes industriais
= Reflorestamento e regeneragao cobertura vegetal
® Controle e prevencao de enchentes
" UC e areas sujeitas a restricdo de uso
" Monitoramento hidrometeoroldgico
" Monitoramento da qualidade da agua
" Monitoramento ambiental
NECESSIDADE LIQUIDA DE RECURSOS (c = b-a)
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» Aporte dos Agentes Executores Diretos

Para realizar os investimentos previstos no
Plano, a CEDAE devera aplicar valores médios
de cerca de R$ 53 milhdes/ano até 2015 e de
R$ 38 milhdes/ano de 2011 a 2020, valores
que correspondem, respectivamente, a 26% e
19% dos investimentos totais da companhia
em 2003 (R$ 202,3 milhdes, segundo o SNIS —
Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento). Note-se, ainda, que a
arrecadagdo total da CEDAE atingiu R$
1.189,7 milhdes em 2003 e que, portanto, os
investimentos anuais médios do PDRH-BG
representardo cerca de 4% da receita prépria
atual da empresa.

As demandas liquidas médias anuais de
recursos proprios das prefeituras previstas
para implantacdo do Plano (investimentos,
reposicdo, O&M) séo de R$ 5,8 milhdes entre
2006 e 2015 e R$ 9,0 milhdes de 2016 a 2020
e equivalem a, respectivamente, 0,07% e
0,10% das receitas correntes totais dos
municipios da bacia em 2003, que foram de R$
8.914,4 milhdes, segundo a STN, se
afigurando como um dispéndio de facil
absorgao pelas prefeituras municipais.

As demandas liquidas médias anuais de
recursos proprios da Companhia de Aguas de
Niter6i — CAN, previstos para implantacdo do
plano, que deverdo ser da ordem de R$ 3,7
milhdes entre 2006 e 2015 e R$ 7,4 milhdes de
2016 a 2020 e equivalem a, respectivamente,
3,4% e 6,9% das receitas totais da empresa
em 2003 (R$ 108,0 milhges).

9.4 CONCLUSOES DA ANALISE
EconOMICA

A analise econdmica do Plano mostra que as
repercussodes financeiras esperadas do PDRH-
BG para os agentes executores diretos de
suas agbes sao compativeis com as
respectivas realidades orgamentarias e que o
pilar basico do equilibrio econdmico-financeiro
integrado é uma participagdo central do poder
publico do estado do Rio de Janeiro como
agente financiador e articulador institucional da
implementagao do plano.

A magnitude relativa do esforgo financeiro
prognosticado no contexto do orgamento
estadual é compativel ndo sé com o potencial
das finangas publicas fluminenses como com a
importancia do plano, na condi¢édo de elemento
fundamental para, em conjunto com outras
acdes do Programa PDBG - ja em andamento
—, assegurar condicbes de sustentabilidade
para o progresso econdémico-social da Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara, principal
polo econdmico-demografico do estado e a
mais importante porta de entrada de fluxos
turisticos para o Brasil.
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O contexto econdbmico e social da Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara, um dos
mais complexos do estado do Rio de Janeiro,
vem se agravando, a medida que as areas
urbanas se expandem, ocupando, de forma
desordenada, os poucos espagos vazios ainda
existentes e que o parque industrial cresce,
com a implantagdo de novas industrias,
principalmente na é&rea petroquimica, de
grande potencial poluidor.

Nesse quadro, a gestdo dos recursos
hidricos, caracterizados como um bem natural
limitado e dotados de valor econémico,
assume importancia significativa,
principalmente se for considerada a sua
distribuigdo irregular, tanto no espago como no
tempo, bem como a forte presséo, sobre a
qualidade, a que se encontram submetidos.

De outra forma, a recuperagao ambiental da
Baia de Guanabara vem sendo uma
preocupacgado constante do governo do estado
do Rio de Janeiro.

Considerando que a Baia de Guanabara é
um elemento integrador da qualidade
ambiental dos cursos d’agua que cortam a
regido, desaguando no seu interior, e que a
redugéo da sua polui¢cdo ndo se limita somente
a limpar diretamente o corpo d’agua, mas
envolve a solugdo de um conjunto de
problemas ambientais em seu entorno, a
gestdo dos recursos hidricos das bacias
contribuintes a baia assume papel importante.

A crescente complexidade da gestdo de
recursos hidricos em areas densamente
povoadas, envolvendo conflitos na utilizacdo
da agua e na preservagcdo de mananciais,
intensificada pelas peculiaridades da parte
oeste da regido, no tocante a forma de
apropriagédo dos recursos hidricos, baseada na
importacdo de agua de area externa a regiao,
para atendimento a parcela mais expressiva da
demanda nela instalada, tornou necessario o
estabelecimento de uma abordagem que
integrasse a um sé tempo o disciplinamento no
uso das aguas e do solo, visando tanto ao
atendimento racional e planejado para os
diversos usos pretendidos quanto aos meios
de garantir sustentabilidade ambiental a estes
usos.

Assim, o Plano Diretor de Recursos
Hidricos, além do tratamento dos efluentes
langados na baia (principal linha de acdo do
PDBG), propde, ainda, agbes para a
racionalizagdo do uso da agua, o maior

10. CONCLUSOES

aproveitamento de seus mananciais de
superficie e subterraneos, a melhoria na coleta
e destinagdo final do lixo, o controle de
inundagbes e diversas agdes no sentido de
proteger e recuperar o meio ambiente regional.

O PDRH-BG considera a perspectiva de
que nao € apenas necessario, mas possivel,
tirar melhor partido dos recursos hidricos com
que conta a RHBG, utilizando-os da forma
mais racional, através da gestdo adequada das
demandas, da ativagdo das ofertas de agua
nas diferentes areas em que foi constatado um
potencial subutilizado e da transferéncia de
vazbes entre bacias vizinhas. Com esse
gerenciamento, busca-se obter um uso mais
racional dos recursos hidricos da regido e
reduzir ao minimo a necessidade de
importagdo de agua de bacias externas.

Nesse sentido, foram propostos: um
Programa de Combate ao Desperdicio de
Agua, que implica em investimentos totais da
ordem de US$ 148 milhdes; um Programa de
Ativagcdo dos Recursos Hidricos de Superficie,
que propde a construgdo de trés barragens,
além de obras de derivagao de agua, e implica
em um investimento total de cerca de US$ 11
milhdes e um Programa de Aproveitamento
Racional da Agua Subterranea, que implica em
um investimento total da ordem de US$ 5
milhdes, ao longo dos 15 anos de
implementacéo do plano.

No tocante ao controle da poluigao urbano-
industrial visando a preservagédo da qualidade
da agua dos mananciais, principalmente da
area leste da regido, o PDRH-BG propde a
implementagdo de um Programa de Expanséao
da Coleta e Tratamento dos Esgotos
Sanitarios, com investimentos da ordem de
US$ 92 milhdes; um Programa de Controle do
Langamento de Efluentes Industriais, com
investimento de cerca de US$ 113 mil e um
Programa de Coleta e Disposicdo Final
Adequada dos Residuos Sdlidos, com
investimentos da ordem de US$ 8 milhdes.

No que concerne a melhoria das condigdes
ambientais, além de Programas de
Recuperacdo da Cobertura Vegetal das Areas
Desmatadas, diminuindo os problemas de
erosao dos solos e conseqliente assoreamento
dos cursos d’agua, para o qual sao previstos
investimentos da ordem de US$ 16 milhdes e
de criagao de unidades de conservagao, com
investimento de cerca de US$ 2 milhGes,
merece destaque o aspecto do controle das
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inundacbes, tdo freqlentes na é&rea de
baixada, a partir de medidas estruturais e néo
estruturais, que implicam em investimentos da
ordem de US$ 246 milhdes.

A busca do uso ordenado do solo e do uso
racional da agua disponivel na regido, a partir
da implementagdo dos Programas propostos,
ja ndo constitui mais uma questdo apenas de
gestdo dos recursos hidricos ou de protegéao
do meio ambiente em geral, mas uma
condicdo basica e fundamental para superar
os niveis de pobreza que afligem grande parte
da populagao residente na regido e alcancar
uma boa qualidade de vida, em condigdes de
sustentabilidade.

Para a implementacdo do Plano, foram
previstos diversos Programas de
Monitoramento e de Apoio a Reestruturagado
do Sistema Estadual de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, que necessitardo de
investimentos da ordem de US$ 612 mil.

Cabe a SERLA — como 6rgao gestor dos
recursos hidricos do estado do Rio de Janeiro
— e ao Comité da Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara e dos Sistemas Lagunares de
Maricad e Jacarepagua, ambos responsaveis
pela implementagdo do PDRH-BG, mobilizar
0s o6rgados publicos estaduais e a sociedade
organizada em geral, para a execugao dos
Programas propostos pelo PDRH-BG, de
forma que a populagdo residente na RHBG
faca de seus recursos hidricos uma alavanca
de progresso, propiciando a melhoria na sua
qualidade de vida, a recuperagao do seu meio
ambiente e 0 uso sustentavel dos seus
recursos naturais, em beneficio de todos.

A participacdo do Poder Publico do Estado
do Rio de Janeiro como principal agente
financiador e articulador institucional da
implementagdo do Plano, em comum acordo
com o Comité da Regiao Hidrografica da Baia
de Guanabara, funcionara como o pilar basico
do equilibrio econdmico-financeiro do plano.

A solidez dos indicadores de atratividade
econbmica, a magnitude expressiva dos
impactos socioambientais positivos
prognosticados e a viabilidade técnica das
intervencdes propostas permitem concluir que
a implantacdo do PDRH-BG contribuira
favoravelmente para o progresso da regido e
preservagao do ecossistema da Baia de
Guanabara.
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11. AsPECTOS FOTOGRAFICOS DA AREA DE ESTUDO

TRECHO RETIFICADO DO RI0 RONCADOR EM MAGE — DEZEMBRO DE 2003

OCUPAGAO DAS MARGENS DO RIO SURUI
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RI0 MACACU — DEZEMBRO DE 2003

DESMATAMENTO NA SERRA DO BARBOSAO. MUNICIPIO DE ITABORAI
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OCUPACAO AS MARGENS DO RIO VALERIO, NA AREA DO PARQUE ESTADUAL DOS
TRES Picos. Municipio DE CACHOEIRAS DE MACACU

CANAL PARALELO AO RIO RONCADOR QUE DRENA A LOCALIDADE DO PARQUE AZUL,
PROXIMO A BR-493. F A ARFA MARGINAI QLIF FRFQIUIFNTFMFNTF F Al AGADA

OCUPAGAO DA AREA DE MANGUE PROXIMA AO VALAO DO VAI-VEM
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TRIBUTARIO DO RIO IMBARIE, TUBULAGAO DA TRAVESSIA AFOGADA

VISTA DO CANAL DO CUNHA , A PARTIR DA Av. LEOPOLDO BULHOES
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LIXO NA CALHA DO TRIBUTARIO DO RIO MARIMBONDO

Rio MARIA PAULA
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Sede Municipal
Aeroportos
Porto

7515
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LEGENDA TEMATICA
Uso do Solo e Cabertura Vegetal
Agricultura / Pastagem

Floresta Densa
Floresta Média
Floresta Inicial
Campo Inundével

Mangue

Reflorestamento
Solo Nu

Afloramento Rochoso
Area Urbana
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ESCALA GRAFICA

FONTE: LANDSAT 7 (2002)
FOLHAS TOPOGRAFICAS 1:50.000 IBGE/DSG

g i e @) gy o |

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA - PDRH-BG

Cons:’rcia USO DO SOLO E
Ecologus - Agrar COBERTURA VEGETAL - 2002
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